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Resumen

El desarrollo cientifico-tecnologico mundial estd siendo tan extraordinario que se vislumbra un futuro mas
prometedor en el diagndstico, tratamiento y prevencion de enfermedades, la optimizacion de los procesos
sociales por medio de la gestion de la ciencia y, una comprension cada vez mas profunda del medio ambiente
y del propio organismo humanao. Por ello, en el decurso del siglo XX evoluciono el concepto cultura cientifica
y se eshozd, desde el sector de la ciencia primeramente y, posteriormente desde la educacién, la necesidad de
la formacion, desarrollo y promocion de la cultura cientifica, para la comprension de la naturaleza social de
la ciencia, su funcién en el entramado social y su impacto en la vida de los seres humanos y la toma de
decisiones. Por lo anterior, es una obra coral e interdisciplinaria que involucra diversos actores sociales entre
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los cuales los educadores tienen una funcion primordial, porque les corresponde repensar continuamente la
educacion cientifica y la formacion de los profesores de ciencia para que ocurra una sinergia entre la manera
en gue se manifiesta la ciencia y la actividad cientifica y la manera en que se ensefia y se aprende. A tono con
lo anterior, se presenta la estrategia pedagogica para la promocion de la cultura cientifica en estudiantes que
se forman como profesores de Quimica y Biologia, cuya pertinencia y factibilidad demostrada permite una
sincronia entre los componentes del proceso de ensefianza aprendizaje y los procesos sustantivos de la
formacion universitaria para el logro de este propdsito.

Palabras clave: cultura cientifica; formacion profesional pedagdgica; procesos sustantivos; didéactica de
las ciencias

Abstract

The global scientific-technological development is being so extraordinary that a more promising future is
seen in the diagnosis, treatment and prevention of diseases, the optimization of social processes through the
management of science and an increasingly deeper understanding of the environment and the human
organism itself. For this reason, in the course of the 20th century the concept of scientific culture evolved and
the need for the training, development and promotion of scientific culture was outlined, first from the science
sector and, later from education, for the understanding of the social nature of science, its function in the
social fabric and its impact on the lives of human beings and decision making. Therefore, it is a choral and
interdisciplinary work that involves various social actors among whom educators have a primary function,
because it is their responsibility to continually rethink scientific education and the training of science teachers
so that a synergy occurs between the way in which that science and scientific activity are manifested and the
way in which it is taught and learned. In line with the above, the pedagogical strategy for the promotion of
scientific culture in students who are trained as teachers of Chemistry and Biology is presented, whose
relevance and demonstrated feasibility allows a synchrony between the components of the teaching-learning
process and the substantive processes. of university training to achieve this purpose.
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Introduccion
La relevancia de educar para la cultura cientifica en la escuela y de formar a los profesores de ciencia con esta
concepcidén responde a la necesidad de que los estudiantes continden estudios cientificos en la educacién
superior y con ello se formen los cientificos que el pais necesita para continuar avanzando en el desarrollo
cientifico-tecnoldgico nacional y su gestion. Igualmente, para la estimulacion de la toma de decisiones
conscientes en relacion con temas cientificos y tecnoldgicos de interés social; la satisfaccion de la curiosidad,
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los intereses y las motivaciones de los estudiantes en el acercamiento a un contenido transversal que es util
en la escuela y en la vida cotidiana y que, en el siglo XXI se considera un saber basico que forma parte de la
cultura de las personas.

La presente investigacion se encuentra en etapa de introduccion de resultados y generalizacion, lo cual ha
develado nuevas interrogantes y nuevos acercamientos en relacion a esta linea de investigacion. Tiene como
objetivo: proponer una estrategia pedagdgica para la promocion de la cultura cientifica en los estudiantes que
se forman como profesores de ciencias, en la Universidad de Ciencias Pedagdgicas Enrique José Varona,
donde se ha aplicado, continuamente, en las Carreras de Quimica y Biologia, con resultados satisfactorios y
prometedores los cuales permiten aseverar que su disefio e implementacion es pertinente y factible.

Se emplearon métodos teoricos, empiricos y estadisticos. En el orden tedrico: analisis historico-16gico;
andlisis-sintesis; induccion-deduccion; modelacién y enfoque de sistema. En el orden empirico: encuesta y
entrevistay, en el orden estadistico: el analisis de frecuencias absolutas y relativas. Estos métodos permitieron
la determinacion de los fundamentos tedricos y metodoldgicos que sustentan la estrategia pedagdgica, su
disefio, implementacion y evaluacion.

La valoracion de la aplicacion de la estrategia pedagdgica permite concluir que es pertinente porque la cultura
cientifica debe manifestarse en las formas de pensar, sentir, actuar e interactuar de los profesores de Quimica
y Biologia, permitiéndoles una mejor compresion de la ciencia que aprenden y ensefian como respaldo de un
mejor desempefio profesional y es factible porque aprovecha las potencialidades de los procesos sustantivos
y le permite a los estudiantes involucrarse en actividades acadeémicas, laborales, investigativas y
extensionistas para la promocion de la cultura cientifica, lo cual beneficia, en primera instancia a los propios
estudiantes y, posteriormente a la comunidad universitaria.

A tenor con lo expuesto, el objetivo es: disefiar una estrategia pedagogica para la promocién de la cultura
cientifica en los estudiantes que ingresan en las carreras de Quimica y Biologia de la Universidad de Ciencias
Pedagogicas Enrique José Varona desde el aprovechamiento de las potencialidades del proceso de formacién
y del proceso de ensefianza-aprendizaje considerando los rasgos inherentes a la naturaleza social de las
ciencias quimicas y bioldgicas y las particularidades de su ensefianza en las condiciones del desarrollo
cientifico tecnoldgico, de la educacion cientifica y de la formacion pedagogica universitaria.

Materiales y métodos
Se realizd un estudio descriptivo, prospectivo y transversal en la poblacion de los 30 estudiantes
pertenecientes a las carreras de Ciencias Naturales. EI entramado metodoldgico se centrd en el nivel tedrico,
donde se emplearon:

Método historico-l6gico: permitio el estudio de los antecedentes relacionados con la cultura cientifica.
Método sistémico: permitio la determinacion de las interrelaciones existentes entre las partes que integran el
articulo que se presenta, entre los elementos que componen la investigacion. Método analisis-sintesis:
permitio el estudio de la bibliografia especializada relacionada con la temética que se aborda y posteriormente,
se precisaron los aspectos fundamentales para el analisis de los resultados arrojados y la propuesta de solucion.
El inductivo - deductivo: permitio el procesamiento de la informacion cientifica consultada y sistematizada
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mediante la aplicacion de los diferentes instrumentos, asi como de los sustentos esenciales para el disefio de
la propuesta.

En el nivel empirico, se empled una encuesta direccionada hacia las generalidades y particularidades de los
estudiantes con relacion a la cultura cientifica. La misma contiene aspectos como: frecuencia en la busqueda
de informacion sobre avances cientificos y tecnologicos, tipo de fuentes de preferencia sobre temas
cientificos, nivel de confianza en la ciencia como método para comprender el mundo, temas cientificos de
interés y percepcion de la educacion cientifica en el entorno estudiantil.

Se procedio al disefio de una base de datos para realizar el andlisis estadistico, se utilizo el programa Excel.
Se estimaron los porcentajes como medida de resumen de la estadistica descriptiva y se estimaron las
frecuencias relativas. Se emplearon consideraciones éticas: confiabilidad de los criterios obtenidos y no
representa puntaje a favor ni en contra de los estudiantes.

Resultados y discusion
Los 30 estudiantes consintieron en la participacion voluntaria en la investigacion y también dieron su
aprobacion con relacién a la socializacion de las opiniones como parte del articulo.

Frecuencia de busqueda de informacion sobre avances cientificos y tecnoldgicos: es alentador ver que la
mayoria de los estudiantes muestran interés al buscar informacion cientifica y tecnol6gica de manera regular.
El 33.3% de los encuestados indicé buscar informacion algunas veces, lo que refleja una curiosidad activa y
un deseo de mantenerse actualizados en un mundo en constante evolucion. Ademas, el 30% menciono hacerlo
a menudo, lo que demuestra un compromiso genuino con el aprendizaje continuo y la comprension del mundo
que los rodea. Aunque un pequefio porcentaje (16.7%) indic6 nunca buscar informacion, es importante
fomentar la curiosidad y el interés en la ciencia para promover un mayor entendimiento de los avances
cientificos. Por otro lado, el 20% de los encuestados afirm6 buscar informacion siempre, lo que sugiere un
compromiso excepcional con la busqueda de conocimiento cientifico y tecnolégico.

Tipo de fuentes preferidas para informarse sobre temas cientificos: las preferencias de los estudiantes en
cuanto a fuentes de informacidn cientifica varian. El 26.7% mostrd preferencia por las noticias, valorando la
informacidn rapida y accesible que proporcionan. Otro 26.7% prefirid las revistas especializadas, destacando
su analisis mas detallado y profundo sobre temas cientificos especificos. Por otro lado, el 23.3% optd por las
redes sociales y el mismo porcentaje eligié los blogs y sitios web. Es importante recordar la necesidad de
fomentar el pensamiento critico y la verificacion de la precision de la informacion cientifica, especialmente
en entornos en linea.

Nivel de confianza en la ciencia como método para comprender el mundo: la confianza en la ciencia es
fundamental para una comprensién sélida del mundo que nos rodea. El 33.3% de los encuestados expresé un
nivel alto de confianza en la ciencia, lo que indica una apreciacion por el método cientifico y su capacidad
para generar conocimiento confiable. Otro 33.3% manifestd un nivel moderado de confianza, reconociendo
los logros y beneficios de la ciencia, aunque con cierto escepticismo en algunos aspectos. Un 20% mencion0
tener una confianza muy alta, reflejando una profunda fe en la capacidad de la ciencia para proporcionar
respuestas y soluciones. Sin embargo, un pequefio porcentaje (13.3%) indicd tener un nivel bajo de confianza,
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sefialando la necesidad de abordar preocupaciones o dudas para promover una mayor confianza en el método
cientifico.

Temas cientificos de mayor interés: los intereses cientificos de los estudiantes reflejan una amplia gama de
preocupaciones y fascinaciones. EI 26.7% mostrd interés en la salud, lo que sugiere una preocupacion por el
bienestar personal y la comprension de los factores que influyen en la salud y el cuidado médico. Otro 26.7%
se inclind por el medio ambiente, indicando una conciencia de los desafios ambientales y un deseo de
comprender y abordar problemas como el cambio climatico. Ademas, el 23.3% mostro interés en la
tecnologia, reconociendo su impacto en la sociedad y la vida cotidiana. EI mismo porcentaje (23.3%) expreso
interés en la astronomia, lo que puede inspirar la exploracion del universo y la comprension de los fendmenos
cosmicos.

Opinidn sobre la suficiencia de la educacion cientifica en el entorno: las opiniones sobre la suficiencia de la
educacion cientifica en el entorno son variadas. El 33.3% de los encuestados considera que la educacién
cientifica es suficiente, lo que sugiere que se sienten bien equipados para comprender los conceptos cientificos
y aplicarlos en su vida diaria y futuras carreras. Sin embargo, otro 33.3% indicé que la educacion cientifica
es insuficiente, lo que sefiala la necesidad de recursos adicionales o enfoques pedagdgicos para fortalecer la
comprension de la ciencia. Ademas, otro 33.3% expreso incertidumbre sobre la suficiencia de la educacién
cientifica, lo que destaca la importancia de una evaluacién méas profunda de los programas educativos para
garantizar que satisfagan las necesidades de todos los estudiantes y fomenten un entendimiento solido de la
ciencia.

Este analisis proporciona una vision general de las respuestas de los estudiantes sobre cultura cientifica,
destacando sus intereses, preferencias y percepciones sobre la educacion cientifica en su entorno.

En el andlisis de la literatura se encuentra que, en la década de los afios noventa del pasado siglo XX, ya
existia un consenso global acerca de la necesidad de desarrollar la alfabetizacion y la cultura cientifica y de
la responsabilidad que tenian los profesores en este camino complejo pero necesario. Se considera que la
presencia permanente y aumento notable de los productos del desarrollo cientifico tecnoldgico exige de la
promocion de la cultura cientifica en los seres humanos porque necesitan utilizar la informacién cientifica
para la vida diaria y la toma de decisiones; el caracter de ciudadanos hace que deban involucrarse en el debate
publico acerca de la ciencia y la tecnologia, para lo cual hay que tener argumentos respaldado por un
conocimiento de este fendmeno social y, resulta atractivo para los seres humanos comprender el mundo que
les rodea, en el cual la ciencia y la tecnologia son una realidad indiscutible con una tendencia a estar mas
presentes, con el transcurso de los afios.

Ya se advirtio esta necesidad desde la Declaracion de Budapest, en el afio 1999, donde se refirié que: “Hoy
mas que nunca es necesario fomentar y difundir la alfabetizacion cientifica en todas las culturas y en todos
los sectores de la sociedad, a fin de mejorar la participacion de los ciudadanos en la adopcion de decisiones
relativas a la aplicacion de los nuevos conocimientos”.

El debate en torno a la alfabetizacidn y la cultura cientifica en esos afios abog6 por la propuesta de un modelo
de ensefianza orientado por las ideas del movimiento Ciencia Tecnologia Sociedad (CTS) y el establecimiento
de relaciones entre la ciencia escolar, los intereses personales y las experiencias de los estudiantes, asi como
la contextualizacion social y tecnoldgica de los propios contenidos cientificos. Hoy dia, en las ideas acerca
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de la cultura cientifica convergen una amplia diversidad de propuestas educativas que responden al llamado
de la UNESCO: “Ciencia para todos” y estimulan que se acorte la distancia entre el conocimiento cientifico
actual y los aprendizajes basicos para la vida.

La necesidad de la formacion, desarrollo y promocion de la cultura cientifica en el siglo XXI, para como
investigadores (Gil y col., 2005: 18) responde a una finalidad practica en tanto permite utilizar los
conocimientos de la ciencia y la tecnologia en la vida diaria con el fin de mejorar nuestras condiciones de
vida y el conocimiento de nosotros mismos y/o civica para que todas las personas, sin discriminacion, puedan
intervenir socialmente, con criterios cientificos, en decisiones pablicas.

En el interés global hacia la formacion, desarrollo y promocion de la cultura cientifica, confluyen una amplia
diversidad de actores sociales cada uno de los cuales tiene una responsabilidad diferente. Los cientificos
investigan y producen conocimientos cientificos, objetos, tecnologias, metodologias que se insertan en la vida
cotidiana; los periodistas, trasmiten el conocimiento cientifico al gran publico; divulgadores cientificos, 1o
hacen accesible; las personas naturales, lo transmiten de una generacion a la siguiente y, en este entramado
los profesores de ciencias, lideran la alfabetizacion cientifica y cultura cientifica en los estudiantes.

Entender la cultura cientifica en la actualidad implica reconocer que se trata, de acuerdo con el criterio de
Lopez 2011, de un “conjunto de conocimientos no especializados de las diversas ramas del saber cientifico
que permiten desarrollar un juicio critico sobre las mismas y que idealmente poseeria cualquier persona
educada”. Que este conjunto de conocimientos respalda la asimilacion de un sistema de valores relacionados
con la construccion y utilizacion del conocimiento cientifico, asi como con el desarrollo de habilidades para
la vida que permiten la comprension de la naturaleza de la ciencia y del método cientifico como guia para la
solucién de problemas de la vida cotidiana.

En consonancia con lo anterior, para los autores Snow y Dibner 2016 la cultura cientifica se entiende como:
"...ladisposicién y el conocimiento necesarios para involucrarse en temas de ciencia, tanto en la vida personal
como en el marco de cuestiones civicas suscitadas por el uso de la ciencia y la tecnologia...". Desde esta
perspectiva implica que los seres humanos se involucren en la identificacion y debate de los dilemas morales
relacionados con el desarrollo cientifico tecnoldgico.

Se coincide con Muguruza, Alvarez y Alvarez (2011) cuando plantearon que: la formacion y desarrollo de la
cultura cientifica en todos los niveles educacionales, constituye una meta impostergable de la época actual,
que debe emprenderse por todas las vias posibles, tanto las populares como las especializadas, en pos del
desarrollo integral de los estudiantes y la formacion permanente de los profesores.

A tono con el avance de las investigaciones en torno a este concepto, Cuba no ha estado exenta, y, la
Universidad de Ciencias Pedagogicas Enrique José Varona, ha tenido experiencias pedagogicas importantes
que han trascendido en el contexto educativo y constituyen referente para nuevas investigaciones. En la
década de los afios noventa del siglo XX, los profesores Rolando y Pablo Valdés Castro trabajaron en el
desarrollo de la tematica orientacion sociocultural de la ensefianza de las ciencias, alertando sobre la necesidad
de transformar los curriculos en funcion de un acercamiento de las actividades educativas que se realizan y
los rasgos de la actividad cientifico investigadora.
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Para el afio 2001, Salazar aportd una definicion de cultura cientifica que plantea: es la expresion de los valores
materiales y espirituales resultados del trabajo cientifico en su devenir social y que son conservados,
reproducidos e incorporados a la propia actividad humana para crear nuevos valores.

Por su parte, Addine, en el afio 2005 plante6: “es la parte de la cultura, que posibilita al hombre conformar
explicaciones, interpretaciones y predicciones, acerca de fenémenos y procesos desde lo méas avanzado de la
ciencia a fin de satisfacer necesidades e intereses. Incluye, habilidades, sentimientos y modos de actuacion,
dirigidos a interactuar creadoramente con la naturaleza y la sociedad, lo que le permite asumir
conscientemente sus necesidades sociales” y demostr6 mediante una estrategia didactica que se puede
introducir la cultura cientifica en la educacion preuniversitaria aprovechando las potencialidades de la
Quimica y su caracter experimental.

Los trabajos de Pino y Rionda les permitieron desarrollar el enfoque axioldgico de la cultura cientifica que
orientd la definicion expresada por Pino 2007 cuando reconocié que “...la cultura cientifica debe tener
también su expresion en un conjunto de valores que permiten al hombre asumir, desde posiciones éticas, su
responsabilidad social ante el desarrollo cientifico-técnico contemporanco sostenible”. Esta destacada
investigadora, revoluciono la percepcion de la cultura cientifica en la formacion de profesores de ciencias
naturales, potenciando la educacion CTS como una de las maneras eficientes de conseguir tales propdsitos.

En el afio 2008, Mora ponder0 la importancia de la vinculacion entre las escuelas y las instituciones cientificas
y de divulgacion de la ciencia para la promocion de la cultura cientifica en los estudiantes de la educacion
general, desde las potencialidades de la Biologia como asignatura y el desarrollo alcanzado por las ciencias
bioldgicas en el pais.

Entre 2012 y 2018 diversas investigaciones han demostrado como se aplican estas concepciones generales en
el sistema nacional de educacion y en el vinculo con las comunidades, para acercar la cultura cientifica a la
mayor cantidad de personas posibles teniendo en cuenta su funcién social. Aungue no existe consenso
respecto a los indicadores que permiten medir el desarrollo de la cultura cientifica, las investigaciones
realizadas por Addine, 2005; Pino, 2007; Mora, 2008 y Rodriguez, 2012 sugieren que se preste especial
atencion a los siguientes aspectos: actualidad en los conocimientos sobres los adelantos cientificos y
tecnoldgicos que impactan directamente la vida de los seres humanos, pertinencia en la valoracion sobre el
impacto social y natural del desarrollo cientifico tecnologico de la época actual. (Reconocer que tiene riesgos,
beneficios e implicaciones), determinado nivel de profundidad del conocimiento que posee sobre la actividad
cientifica y los resultados cientificos, desarrollo de habilidades para aplicar los conocimientos cientificos que
posee, a la interpretacion, explicacion, prediccién de hechos, fendmenos y procesos de su entorno inmediato,
desarrollo de habilidades para la solucion de los problemas tedricos, practicos y experimentales, curiosidad
cientifica y espiritu investigativo mostrado, honestidad, espiritu critico, autocritico, solidaridad y laboriosidad
mostradas en el desarrollo de las tareas y responsabilidad ante el cuidado del medio ambiente y de la salud
humana, demostrada en su comportamiento diario.

La estrategia pedagogica que se disefid expresa una concepcion tedrico-practica del proceso de formacion que
se desarrolla en la Licenciatura de Educacion Quimica y la Licenciatura en Educacion Biologia, que ha
permitido la transformacion gradual del estado inicial del desarrollo de la cultura cientifica en los estudiantes
que ingresan en el primer afio, hasta el estado deseado en el estudiante que egresa satisfactoriamente y se
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involucra, de manera activa, en las acciones que se promueven sistematicamente para el logro del objetivo
general.

A partir del analisis tedrico antes expuesto se considero que la estrategia pedagogica dirigida a la promocion
de la cultura cientifica: propicia, en la misma medida que el estudiante se acerca a la naturaleza de la cultura
cientifica, el desarrollo de su personalidad, articula coherentemente la asimilacion de valores, conocimientos,
habilidades y experiencia en la actividad creadora en los estudiantes, desde o mejor y mas actualizado de la
ciencia en general y, en particular, de la que aprenden y se preparan para ensefiar, se ejecuta auxiliada por la
mediacion de numerosos agentes y agencias socializadoras entre las que destacan las instituciones cientificas
y de divulgacion de la ciencia, con una responsabilidad importante del personal que alli labora, asi como las
instituciones educativas y las universidades de forma tal que se integre el sistema de influencias que el
estudiante recibe en el proceso apropiacién de la cultura cientifica.

En este sentido, considera los referentes teéricos y metodologicos de la educacion cientifica, la didactica de
la ciencia y de la didactica para la cultura cientifica, asume que los procesos sustantivos de la formacion
inicial académico-laboral, investigativo y extensionista y los componentes del proceso de ensefianza-
aprendizaje, en su concepcion sistemética y dialéctica, se redimensionan en funcion de la educacion para la
cultura cientifica como proposito totalizador y tiene una naturaleza humanista, educativa, instructiva,
desarrolladora. Se sustenta en la contextualizacién, problematizacién, flexibilidad, interdisciplinariedad,
integracion y cooperacion en el proceso de formacion.

La estrategia pedagdgica incluye cuatro etapas: exploracién y diagndéstico; disefio; implementacion y
evaluacion. El reto esta en el redimensionamiento de los componentes del proceso de formacion y del proceso
de ensefianza-aprendizaje en funcion de las exigencias actuales de la educacion para la cultura cientifica. Cada
etapa se materializa en un sistema de acciones, las cuales permiten el desarrollo de actividades educativas
para la promocién de la cultura cientifica en el proceso de formacién inicial.

A continuacion, se explican las etapas:

La primera consiste en la exploracion y diagnostico del estado inicial del desarrollo de la cultura cientifica en
los estudiantes que ingresan y cursan la carrera y de la situacién de los convenios interinstitucionales con las
instituciones cientificas y de divulgacion de la ciencia se realizan las siguientes acciones:

e Determinacion de los indicadores de cultura cientifica de acuerdo con el afio académico.

e Elaboracién de los instrumentos para el diagnostico.

e Caracterizacion del desarrollo alcanzado por los estudiantes y los profesores que se implicaran en las
actividades educativas previstas.

e Valoracion de las potencialidades de las instituciones cientificas y de divulgacién de la ciencia asi
como de las instituciones educativas donde se pueden desarrollar actividades para la promocion de la
cultura cientifica.

e Identificacion de recomendaciones para la planificacion de las actividades.

En la segunda, que aborda el disefio se realizan las siguientes acciones:

e Analisis de la estrategia pedagogica de las carreras, de las habilidades profesionales pedagdgicas por
afio académico, de los programas de las asignaturas quimicas y bioldgicas, del programa de curso
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optativo de Educacion para la cultura cientifica y de las lineas de investigacion de pregrado y posgrado
en cada Carrera.

Seleccidn de las problematicas de interés local, nacional y mundial relacionadas con la educacién para
la cultura cientifica que son emergentes y deben ser objeto de estudio o fundamento de las actividades
académicas, laborales, investigativas y extensionistas.

Elaboracion del programa de la asignatura Educacion para la cultura cientifica y de las
recomendaciones metodoldgicas para el desarrollo de las asignaturas quimicas y biologicas.
Elaboracion del sistema de actividades educativas para la docencia, la practica laboral, la extension
universitaria; las tareas docentes y las lineas de investigacion actuales que deben desarrollarse en el
pregrado y el posgrado.

En la etapa tercera, que se dirige hacia la implementacion, justamente se promueve el trabajo

interdisciplinario y colaborativo en equipos de estudiantes del mismo afio académico o diferente:
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En lo académico, durante la clase las tareas docentes deben permitir determinar las problematicas y
contradicciones que emergen en la historia de la ciencia y en el desarrollo cientifico-tecnolégico para
la ejecucion de tareas docentes integradoras en funcion de la cultura cientifica, las cuales se debaten
en la clase y generan un diversidad de vias de solucion a partir de alternativas como el aprendizaje
basado en proyectos, el aprendizaje como investigacion orientada y la actividad practica y
experimental, por citar ejemplos. Constituyen contenidos caracteristicos de la educacion para la
cultura cientifica: seguridad alimentaria, vacunacién y movimientos anti vacunas, inteligencia
artificial, armas quimicas y bioldgicas, entre otros. Los estudiantes se incorporan a redes académicas
como la Red iberoamericana de docentes para la cultura cientifica donde pueden acceder o generar
diversas propuestas educativas. La asignatura Educacion para la cultura cientifica por su parte,
preparard al estudiante en el orden tedrico y metodoldgico para introducir este saber transversal en su
desempefio académico.

En lo laboral, los estudiantes aplican encuestas de percepcion social de la ciencia y la tecnologia,
indagar acerca de los alumnos que optan por carreras de ciencia o de perfil pedagogico para la
ensefianza de las ciencias y de las actividades diferenciadoras que con estos alumnos se realizan. Para
el tercero y cuarto afio de la carrera, los estudiantes promoveran en su practica laboral los juegos de
ciencia, los festivales y ferias de ciencia, los concursos de conocimientos, cafés cientificos, entre otras
propuestas, para estimular el amor por la ciencia.

En lo investigativo se priorizard la cultura cientifica como linea de investigacion de los grupos
cientificos estudiantiles y de los trabajos de diploma. Igualmente, se prepara a los estudiantes para
que socialicen los resultados de sus investigaciones mediante la participacion en eventos cientificos
y la elaboracion de articulos.

En lo extensionista se pondera las practicas de estudio en las instituciones cientificas y de divulgacion
de la ciencia para una comprension holistica del sistema de ciencia, tecnologia e innovacién vy el
reconocimiento de los valores humanos de las figuras de la ciencia que alli laboran; la participacion
en los cafés cientificos, las expoferias, la semana de la ciencia en Cuba como caso particular, las
puertas abiertas y los festivales de la ciencia; la lectura de articulos y libros relacionados con la ciencia
y la tecnologia asi como el video-debate. Se organiza la celebracion de las efemérides cientifico-
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técnicas de relevancia local, nacional y extranjera, la formacion de la red de divulgadores de la ciencia
joven para que se inserte en las escuelas transformandolas en escenarios para el desarrollo de la cultura
cientifica.

Finalmente en la etapa de evaluacion se realizaran las siguientes acciones:

e Confeccion de los instrumentos para la retroalimentacion acerca del impacto de las actividades
desarrolladas con los estudiantes en lo académico, lo laboral, lo investigativo y lo extensionista.

e Valoracion de la calidad de los trabajos presentados o de las acciones ejecutadas por los estudiantes
en su actividad laboral y/o extensionista.

e Determinacién de recomendaciones para el siguiente afio académico.
En los ultimos afios, tras la pandemia por COVID - 19:

e Se incremento significativamente el nimero de estudiantes que argumenta, con solidez, la
importancia de la Quimica y la Biologia, su naturaleza social y su impacto en la vida de los seres
humanos y de la sociedad en general.

e Se logro el interés por la basqueda constante de informacion actualizada en materia de ciencia y
tecnologia, con énfasis en los descubrimientos en la Quimica, la Biologia y sus aplicaciones.

e Se aprecio la aparicidn frecuente de posiciones éticas en relacion con la utilizacion del conocimiento
cientifico, quedando relegadas las posiciones utilitaristas ante la ciencia.

o Se fortalecid la identidad nacional a partir del reconocimiento y admiracion por la obra de los
cientificos cubanos y el trabajo que se realiza en las instituciones de promocion y de divulgacion de
la ciencia.

e Se reforzé la identidad con la profesion y el modo de actuacién profesional.

Conclusiones

La cultura cientifica es parte integrante de la cultura universal en tanto producto de la actividad humana existe
e impacta en las concepciones, modo de vida y toma de decisiones de los seres humanos. Su desarrollo teérico
y préactico ha influenciado la labor de los educadores, los cuales constituyen actualmente actores esenciales
para la promocidn de la cultura cientifica en la sociedad. En la educacién superior pedagdgica es contenido
transversal y eso exige el redimensionamiento del proceso de formacién y del proceso de ensefianza-
aprendizaje de las ciencias para que se produzca la apropiacion gradual y se exprese en el modo de actuacion
profesional de los estudiantes que se forman como profesores de las asignaturas de ciencias.

La estrategia pedagdgica es pertinente y factible en tanto permite que los estudiantes identifiquen la cultura
cientifica como una necesidad del profesor que ensefia una ciencia y se apropien, reproduzcan, transformen y
propongan diversas alternativas para su promocion en la escuela, en estrecho vinculo con las instituciones
cientificas y de divulgacion de las ciencias, unificando el sistema de influencias educativas en funcién de la
apropiacion critica de los valores materiales y espirituales resultantes del desarrollo cientifico tecnoldgico
contemporaneo.
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