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Resumen

La ensefianza de la inteligencia artificial en el ambito educativo ha sido una experiencia Unica y
enriquecedora, dado el papel histérico y continuo. EIl introducir a los estudiantes en la historia de la
inteligencia artificial ha desempefiado un papel fundamental en su desarrollo. Explorar los conceptos clave
de la inteligencia artificial como el sistema de produccion, el razonamiento simbolico y el aprendizaje
automatico nos ha permitido desarrollar este tipo de paradigma como un enfoque nuevo en la educacion de
esta generacion. El ensefiar los fundamentos de la programacion simbélica como manipulacion de listas,
definicion de funciones recursivas, representacion simbdlica de conocimiento y manipulacion de simbolos,
coémo disefar y desarrollar sistemas expertos utilizando inteligencia artificial. Esto implica ensefiarles a
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representar conocimiento de dominio, implementar reglas de inferencia y crear sistemas de retroalimentacion
para mejorar el rendimiento del sistema. El haber explorado las técnicas de aprendizaje automatico simbolico,
como la induccion de arboles de decision, la inferencia bayesiana y la Idgica difusa en la colaboracion en
proyectos de investigacion. Al haberse integrado estos paradigmas, los estudiantes pueden obtener una
comprension profunda de la inteligencia artificial mientras desarrollan habilidades practicas en programacion.

Palabras clave: inteligencia artificial; ensefianza; aprendizaje; paradigmas para la ensefianza.

Abstract

Having taught artificial intelligence in the educational field has been a unique and enriching experience,
given its historical and continuous role. Introducing students to the history of artificial intelligence has played
a critical role in its development. Having explored the key concepts of artificial intelligence such as the
production system, symbolic reasoning and machine learning has allowed us to develop this type of paradigm
as a new approach in the education of this generation. Teaching the fundamentals of symbolic programming
such as list manipulation, definition of recursive functions, symbolic representation of knowledge and
manipulation of symbols, how to design and develop expert systems using artificial intelligence. This involves
teaching them to represent domain knowledge, implement inference rules, and create feedback systems to
improve system performance. Having explored symbolic machine learning techniques, such as decision tree
induction, Bayesian inference and fuzzy logic in collaboration on research projects. Having integrated these
paradigms, students can gain a deep understanding of artificial intelligence while developing practical
programming skills.
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Introduccion

En esta década se ha alcanzado un avance significativo en el desarrollo de la inteligencia artificial en especial
en el area de sistemas expertos (McCarthy, 1960), por tal razon que los estudiantes ecuatorianos tengan un
enfoque en el estudio de los mismos desde temprana edad ayudarian a salir al pais del sub desarrollo
(Walrond, 2009). Hay varias razones para que el estudio de la inteligencia artificial por medio del desarrollo
de sistemas expertos en lugar de sistemas convencionales entre las cuales estan:

e Muchos de los problemas importantes no tienen una solucion algoritmica, dado que tienen origen en
complejos contextos sociales o fisicos. (Keene, 1989).
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e Es pragmatico, los seres humanos alcanzan su desarrollo en excelencia porque son seres inteligentes,
por ende, si las computadoras lo adquieren y lo usan, también tendran un grado en la ejecucion de
dicha labor.

e Reconoce su valor intrinseco ya que el conocimiento es una fuente escasa cuyo refinamiento y
reproduccion crean riqueza, hacerlo mediante la ensefianza de la elaboracion sistemas expertos desde
temprana edad a los humanos es una inversion a largo plazo. (Moyne, 2023)

Para ésta interaccion se eligio el programa Lisp ( List Processing) que es el segundo lenguaje de programacion
mas antiguo luego de fortran, fue creado a finales de 1950 por John McCarty, que esta concebido para el
tratamiento de lenguaje simbdlico ya que entre sus elementos estructurales mas importantes son las listas y
los simbolos ya que se ha convertido en el lenguaje preferido para toda persona que desee aprender e
interactuar con inteligencia artificial (Abelson, 1996). Se obtiene un beneficio interesante del uso de un
lenguaje tan potente como un dialecto de Lisp como su lenguaje primario de extension: puede implementar
otros lenguajes traduciéndolos a su lenguaje primario. Si su lenguaje primario es Lisp, no es tan dificil
implementar otros lenguajes traduciéndolos (Seibel, 2005). Entonces si cada aplicacion extensible admitia
Scheme, usted podria escribir una implementacion de TCL o Python o Perl en Scheme que tradujera los
programas en esos lenguajes a Scheme. Entonces, usted podria cargar su traductor en cualquier aplicacién y
extender dicha aplicacion usando su lenguaje favorito. Dado que Lisp es un lenguaje de programacion
completo, es posible implementar intérpretes o compiladores de otros lenguajes, incluido el pseudocddigo o
lenguajes de especificacion, en Lisp (Touretzky, 1989). Esto podria incluir implementaciones de sistemas de
procesamiento de lenguaje natural, ademas el uso de Lisp podria facilitar el desarrollo, investigacion o
integracion de modelos de lenguaje como ChatGPT en diversos contextos (Arco, 2023). Las herramientas de
desarrollo de sistemas expertos mas potentes del mercado estan escritas en Lisp y lo utilizan como lenguaje
de programacion (Shapiro, 1991).

Materiales y métodos

El formato mediante el cual debe aprender el alumno acerca de la base de la inteligencia artificial en Lisp en
su sintaxis se ajusta a una serie de criterios y signos convencionales (Lamkins, 2004).

Existen numerosas implementaciones de Lisp que podemos usar en cualquier sistema operativo como son:

Lisp URL Licencia
LispWorks http://www. lispworks.com comercial
Steel Bank Common Lisp  http://www.sbcl.org libre
Allegro Common Lisp https://franz.com comercial
Clozure Common Lisp https://ccl.clozure.com  libre
Clojure https://clojure.org libre
Racket http://racket-lang.org libre
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Figura 1. Implementaciones Lisp.

Por ejemplo se puede tomar una de las distribuciones para windows.

https://common-lisp.net/downloads @ E®&® o >0 i‘ = G

' ICANN Lookup ||||||| Dashboard Q' 9. Subqueries - Lear.. Q" SQLina Nutshell, 2.. = mysgl - Query to re... O SQL-for-Data-Scien... ‘I Tensorflow Core | A.. T Teachable Machine @ N

.net Getting started Documentation Community Projects ~ Resources ~ Contribute About

A Getting started

Download and Install

If you are a newbie or you want to get started as fast as possible, then Portacle is probably your best option. Portacle is a multiplatform, complete IDE for
Commen Lisp. Itincludes Emacs, SBCL, Git, Quicklisp, all configured and ready to use.

X Download Portacle - All-in-One Common Lisp

Otherwise, Common Lisp comes in many different flavors, or implementations.

Two popular open source ones are Steel Bank Common Lisp (SBCL) and Clozure Common Lisp (CCL):

Steel Bank Common Lisp (SBCL) Clozure Common Lisp (CCL)
¢ Main website ¢ Main website
» Download & » Download/Install &,
* Install

Look here for other Commen Lisp compilers, including powerful commercialimplementations.

You can also try Common Lisp online:

P Try Lisp Online

Setup your environment
A Lisp setup consists of three parts: a running Lisp instance, a text editor connected to that running Lisp instance, and project setup and libraries.

Tha mact camman wavic taics Emace and CLIME ac tavt aditar/INE and ACNE L Nuicklicn far nraiact catin and lihrarioc

Figura 2. Instalacion en Windows.

Resultados y discusion

Si bien la biblioteca estandar de funciones, tipos de datos y macros que viene con Common Lisp es bastante
grande, solo proporciona construcciones de programacion de proposito general. Tareas especializadas como
escribir GUI, comunicarse con bases de datos y analizar XML requieren bibliotecas mas alla de las que
proporciona el lenguaje estandarizado ANSI (Jr., 1990). La forma mas sencilla de obtener una biblioteca para
hacer algo que necesita puede ser simplemente comprobar su implementacion Lisp (McCarthy,
Programmer’s manual, 1985). La mayoria de las implementaciones proporcionan al menos algunas funciones
no especificadas en el estandar del lenguaje. Los proveedores comerciales de Common Lisp tienden a trabajar
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especialmente duro para proporcionar bibliotecas adicionales para su implementacion con el fin de justificar
sus precios (Watson, 2024). Allegro Common Lisp, Enterprise Edition de Franz, por ejemplo, viene con
bibliotecas para analizar XML, hablar SOAP, generar HTML, conectarse a bases de datos relacionales y
construir interfaces graficas de varias maneras, entre otras cosas. LispWorks, otro Lisp comercial destacado,
proporciona varias bibliotecas similares, incluido un kit de herramientas GUI portatil de gran prestigio, CAPI,
que se puede utilizar para desarrollar aplicaciones GUI que se ejecutaran en cualquier sistema operativo en el
que se ejecute LispWorks.

; SLIME 2.24

Figura 3. Portacle.

Las implementaciones gratuitas y de codigo abierto de Common Lisp normalmente no incluyen tantas
bibliotecas empaquetadas, sino que dependen de bibliotecas portétiles gratuitas y de codigo abierto. Pero
incluso esas implementaciones suelen cubrir algunas de las areas mas importantes que no aborda el estandar
del lenguaje, como las redes y los subprocesos multiples. La Unica desventaja de utilizar bibliotecas
especificas de implementacion es que lo vinculan a la implementacion que las proporciona. Si entrega
aplicaciones para el usuario final o implementa una aplicacion basada en servidor en un servidor que usted
controla, puede que eso no importe mucho. Pero si quieres escribir codigo para compartir con otros Lispers o
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si simplemente no quieres estar atado a una implementacién particular, es un poco méas molesto. Para las
bibliotecas portatiles (portatiles ya sea porque estan escritas completamente en Common Lisp estandar o
porque contienen una condicionalizacion de tiempo de lectura apropiada para trabajar en multiples
implementacionesl), lo mejor que puede hacer es ir a la Web. Con las advertencias habituales sobre las URL
que se vuelven obsoletas tan pronto como se imprimen en papel, estos son tres de los mejores puntos de
partida actuales:

The Common Lisp Open Code Collection (CLOCC) (http://clocc.sourceforge.net/) es una coleccion un poco
mas antigua de bibliotecas de software libre, que estan destinadas a ser portatiles entre implementaciones de
Common Lisp y autonomas, sin depender de bibliotecas no incluidas en el propio CLOCC.

Cliki (http://www.cliki.net/) es una wiki dedicada al software libre en Common Lisp. Si bien, como cualquier
wiki, puede cambiar en cualquier momento, normalmente tiene bastantes enlaces a bibliotecas, asi como a
varias implementaciones de Common Lisp de cddigo abierto. El software del mismo nombre que ejecuta
también esté escrito en Common Lisp.

Si bien muchas bibliotecas utiles se pueden escribir en Common Lisp "puro” utilizando sélo las caracteristicas
especificadas en el estdndar del lenguaje, y muchas mas se pueden escribir en Lisp utilizando funciones no
estandar proporcionadas por una implementacion determinada, en ocasiones es mas sencillo utilizar una
biblioteca existente escrita en otro idioma, como C. El estdndar del lenguaje no especifica un mecanismo
para que el codigo Lisp llame al cddigo escrito en otro lenguaje ni siquiera requiere que las implementaciones
proporcionen dicho mecanismo. Pero hoy en dia, casi todas las implementaciones de Common Lisp soportan
lo que se llama una Interfaz de Funcion Extranjera, o FFI para abreviar. El trabajo basico de una FFI es
permitirle darle a Lisp suficiente informacién para poder vincular el codigo externo.

Como se ha dicho muchas veces, y atribuido de diversas maneras a Donald Knuth, C.A.R. Hoare y Edsger
Dijkstra, la optimizacion prematura es la raiz de todos los males.4 Common Lisp es un lenguaje excelente
para programar si desea seguir esta sabiduria pero ain necesita un alto rendimiento. Esto puede resultarle una
sorpresa si ha oido la opinion generalizada de que Lisp es lento. En los primeros dias de Lisp, cuando las
computadoras se programaban con tarjetas perforadas, las caracteristicas de alto nivel de Lisp pueden haberlo
condenado a ser mas lento que la competencia, es decir, el ensamblaje y FORTRAN. Pero eso fue hace mucho
tiempo. Mientras tanto, Lisp se ha utilizado para todo, desde crear complejos sistemas de inteligencia artificial
hasta escribir sistemas operativos, y se ha trabajado mucho para descubrir cbmo compilar Lisp en un c6digo
eficiente. En esta seccion hablaré sobre algunas de las razones por las que Common Lisp es un lenguaje
excelente para escribir codigo de alto rendimiento y algunas de las técnicas para hacerlo. La primera razon
por la que Lisp es un lenguaje excelente para escribir codigo de alto rendimiento es, irbnicamente, la
naturaleza dindmica de la programacion Lisp, precisamente lo que originalmente hizo dificil llevar el
rendimiento de Lisp a los niveles alcanzados por los compiladores FORTRAN.

La razon por la que las caracteristicas dindmicas de Common Lisp facilitan la escritura de cddigo de alto
rendimiento es que el primer paso para escribir codigo eficiente es encontrar los algoritmos y estructuras de
datos correctos. Las caracteristicas dindmicas de Common Lisp mantienen el codigo flexible, lo que facilita
probar diferentes enfoques. Dada una cantidad finita de tiempo para escribir un programa, es mucho mas
probable que termines con una version de alto rendimiento si no dedicas mucho tiempo a entrar y salir de
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callejones sin salida. En Common Lisp, puedes probar una idea, ver que no va a ninguna parte y seguir
adelante sin haber pasado mucho tiempo convenciendo al compilador de que tu codigo es digno de ejecutarse
y luego esperar a que termine de compilarse. Puede escribir una version sencilla pero ineficiente de una
funcion (un boceto de codigo) para determinar si su enfoque basico es sélido y luego reemplazar esa funcion
con una implementacion més compleja pero més eficiente si determina que lo es (Santos, 2019) y si el enfoque
general resulta ser defectuoso, entonces no ha perdido mucho tiempo ajustando una funcién que ya no es
necesaria, lo que significa que tiene mas tiempo para encontrar un mejor enfoque.

Es imperativo el uso de lisp en ets tiempo ya que para muchos desarrolladores de software segun su criterio
es un lenguaje ambiguo, sin embargo este andlisis en ésta investigacion pretende revolucionar con la industria
de ingenieria de software en lisp ya que cualquier aspecto del aprendizaje u otra caracteristica de la
inteligencia puede en principio ser descrita con precision de tal forma que se puede construir una maquina
que la simule. (McCarthy, Programmer’s manual, 1985).

Una caracteristica importante de Lisp es su capacidad para utilizar funciones recursivas. La recursion es un
concepto en programacion donde una funcion se llama a si misma dentro de su propia definicién. Esto permite
que las funciones resuelvan problemas complejos dividiéndolos en sub problemas méas pequefios que se
resuelven de la misma manera. En Lisp, la recursividad se expresa llamando funciones dentro de otras
funciones o mediante funciones mismas. Esto hace posible construir algoritmos eficientes y elegantes para
resolver una amplia gama de problemas. La recursion es una poderosa herramienta en Lisp que permite
soluciones elegantes y concisas a problemas complejos y una solucion éptima a un sistema experto cualquiera
que sea el &mbito de la ciencia en desarrollo de software inteligente para ser resuelto con sistemas inteligentes.
(Santos, 2019).

Conclusiones

. Al entender la forma en que la inteligencia artificial revoluciona actualmente por medio de chatgpt la
comodidad del ser humano al usar dicha programacion.

. Entender que partiendo desde lisp se pueden hacer nuevos chatgpt y mejoras significativas al avance
de los sistemas expertos.

. Se puede partir de un grupo de personas dedicadas a aprender lisp para competir con los actuales
programas de inteligencia artificial desde el Ecuador.
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