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RESUMEN

En este articulo de revisibn se compara la experimentacion como herramienta
pedagdgica con la ensefianza de las ciencias naturales. La importancia de la
experimentacion en el proceso de aprendizaje de las ciencias naturales se destaca a
través del andlisis de una amplia gama de enfoques educativos y de investigacion. Al
involucrar a los estudiantes en la exploracion de los fendmenos naturales y la creacién
de hipétesis, la experimentacién se reconoce como una forma efectiva de promover una
comprension profunda de los conceptos cientificos. Enfatiza como la experimentacion
fomenta el trabajo en equipo, el pensamiento critico y las habilidades para resolver
problemas, ademas de ayudar a las personas a aprender cosas nuevas. Ademas, se
investigan varios métodos de experimentacion, que incluyen experimentacion y
simulaciones virtuales, asi como laboratorios practicos, destacando las ventajas y
desventajas de cada uno en términos de accesibilidad, seguridad y autenticidad. Al
ofrecer una plataforma para la construccion activa del conocimiento y el desarrollo de
habilidades cientificas fundamentales, la experimentacién finalmente juega un papel
crucial en la ensefianza de las ciencias naturales, y el articulo concluye abogando por
un enfoque equilibrado que integre varios enfoques de la ciencia.
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ABSTRACT

In this review article, experimentation as a pedagogical tool is compared with the
teaching of natural sciences. The importance of experimentation in the learning process
of the natural sciences is highlighted through the analysis of a wide range of educational
and research approaches. By engaging students in exploring natural phenomena and
creating hypotheses, experimentation is recognized as an effective way to promote a
deep understanding of scientific concepts. It emphasizes how experimentation builds
teamwork, critical thinking, and problem-solving skills, as well as helping people learn
new things. In addition, various experimentation methods are investigated, including
virtual experimentation and simulations, as well as hands-on labs, highlighting the
advantages and disadvantages of each in terms of accessibility, security, and
authenticity. By offering a platform for the active construction of knowledge and the
development of fundamental scientific skills, experimentation ultimately plays a crucial
role in natural science teaching, and the article concludes by advocating for a balanced
approach that integrates various approaches to science.
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1. INTRODUCCION

La ensefianza de las ciencias naturales ha sido durante mucho tiempo una piedra
angular de la educacién, ayudando a los estudiantes a desarrollar una
comprension de las fuerzas que dan forma a nuestro entorno (Viviescas &
Sacristan, 2020).

La experimentacion ha recibido mas atencion como una herramienta de
aprendizaje crucial a medida que los educadores buscan estrategias
pedagdgicas que fomenten una comprension profunda y duradera de las ideas
cientificas (Quiroz & Zambrano, 2021). La experimentacién es una estrategia
educativa que va mas alla de la simple difusiéon del conocimiento al brindar a los
estudiantes la oportunidad de participar activamente en la exploracion y

descubrimiento de los principios naturales.

2. CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION

Dado que permiten a los estudiantes comprender e investigar los fendmenos que
gobiernan el mundo que nos rodea, las ciencias naturales son un pilar
fundamental de la educacién moderna (Morales, 2021). Este campo, que incluye
elementos de biologia, quimica, fisica y geologia, brinda a los estudiantes una
base sélida sobre la cual desarrollar sus habilidades analiticas, de resolucién de
problemas y de pensamiento critico (Vargas & De la Barrera, 2021). La
educacién en ciencias naturales tiene como objetivo fomentar la curiosidad y la
investigacion de los estudiantes, asi como la difusién de informacion objetiva
(Herrero et al., 2020). Los estudiantes desarrollan una comprension mas
profunda de los procesos naturales y cdmo se aplican a sus vidas a través de la
observacion, la experimentacion y la interpretacion de datos. En una sociedad
gue depende cada vez mas de la ciencia y la tecnologia, esta comprension va
mas alla de lo que se ensefia en los libros de texto y se convierte en una
herramienta crucial para tomar decisiones acertadas (Jaramillo, 2019). La
ensefianza de las ciencias naturales en el sistema educativo actual se ve muy
favorecida por la tecnologia. Los estudiantes pueden investigar ideas abstractas

de manera visual y practica utilizando herramientas de modelado, realidad virtual
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y simulaciones interactivas. En situaciones en las que la experimentacion en
laboratorios reales puede verse limitada, esto aumenta la accesibilidad y la

participacion.

3. CIENCIAS NATURALES Y EXPERIMENTACION

Las ciencias naturales y la experimentacion estan indisolublemente unidas y
trabajan juntas para mejorar nuestra comprension del mundo (Busquets et al.,
2016). Investigadores y estudiantes son capaces de investigar fendmenos
naturales, verificar teorias y encontrar relaciones novedosas entre variables
gracias a la experimentacion, que despierta la esencia misma de la curiosidad
cientifica. Las experiencias tangibles y observables se crean a partir de principios
abstractos a través de la experimentacion, creando un entorno favorable para la

adquisicién de conocimientos.

Una herramienta esencial en la enseflanza de las ciencias naturales es la
experimentacion. Los estudiantes obtienen una comprension mas profunda y
sustancial de la ciencia al involucrarse directamente con procedimientos e ideas
cientificas a través de experimentos practicos (Jiménez et al., 2018).
experimentacion no solo respalda la teoria, sino que también fomenta el
crecimiento de habilidades clave como el desarrollo de hipétesis, la recopilacion

y el andlisis de datos y la evaluacion critica de los resultados.

La experimentacién en ciencias naturales ha sido transformada por la tecnologia,
permitiendo una metodologia mas inclusiva y abierta (Santivafiez, 2017). La.
Los estudiantes tienen la oportunidad de investigar fenémenos que pueden ser
dificiles de replicar en un laboratorio fisico a través de simulaciones virtuales y
modelos interactivos (Cuaical & Caicedo, 2017). Esto aumenta las oportunidades
educativas al mismo tiempo que alivia algunas de las preocupaciones logisticas

y de seguridad que vienen con algunos experimentos.
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4. CONCLUSIONES

La experimentacion sirve como un pilar crucial en la ensefianza de las ciencias
naturales, transformando el aprendizaje en una experiencia dindmica y
gratificante. Los estudiantes aprenden mas sobre los fenbmenos naturales a
través de la experimentacion, y también adquieren habilidades cruciales para su
desarrollo intelectual y participacion en una sociedad cada vez mas cientifica. El
compromiso directo con ideas abstractas, el desarrollo de hipotesis y las
habilidades de resolucion de problemas cultivan el pensamiento critico y analitico

que es aplicable fuera del aula.

La experimentacién ha sido reimaginada por la tecnologia, ampliando sus
posibilidades y reduciendo las barreras de entrada. Las experiencias que antes
estaban fuera del alcance o restringidas por consideraciones practicas ahora
estdn mas disponibles gracias a las simulaciones virtuales y las herramientas de
modelado. Esto democratiza el acceso al aprendizaje y fomenta la curiosidad

cientifica en una audiencia mas amplia.
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