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Resumen

La investigacion se centro en el desarrollo de una estrategia didactica innovadora para la ensefianza de las
Ciencias Naturales en estudiantes universitarios de la carrera Educacion de la Universidad del Sur de Manabi.
El estudio adoptd un enfoque mixto, aplicando métodos tedricos y empiricos, incluyendo una encuesta a
estudiantes seleccionados mediante muestreo aleatorio. Los resultados revelaron una limitada
implementacion de metodologias innovadoras en las précticas docentes actuales. Se identificoO una marcada
preferencia por la gamificacion y la ensefianza por indagacion como estrategias efectivas. Se desarrollo una
estrategia innovadora estructurada en cuatro fases: diagndstico, planificacion, implementacion y evaluacion,
que integra elementos de gamificacion, aula invertida y ensefianza por indagacion. La alta disposicion de los
estudiantes hacia estas metodologias sugiere un contexto favorable para su implementacion. Esta estrategia
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contribuye significativamente a la transformacion de las practicas pedagdgicas en la ensefianza de las Ciencias
Naturales a nivel universitario.

Palabras clave: ensefianza universitaria; estrategias didacticas; gamificacion; innovacion educativa;
pensamiento cientifico.

Abstract

The research focused on the development of an innovative didactic strategy for teaching Natural Sciences to
undergraduate students of the Education program at the Universidad del Sur de Manabi. The study adopted
a mixed approach, applying theoretical and empirical methods, including a survey of students selected by
random sampling. The results revealed a limited implementation of innovative methodologies in current
teaching practices. A strong preference for gamification and inquiry-based teaching as effective strategies
was identified. An innovative strategy was developed, structured in four phases: diagnosis, planning,
implementation and evaluation, which integrates elements of gamification, flipped classroom and inquiry-
based teaching. The high disposition of students towards these methodologies suggests a favorable context
for its implementation. This strategy contributes significantly to the transformation of pedagogical practices
in the teaching of Natural Sciences at the university level.
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Introduccion
El proceso de ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales en la educacion superior enfrenta diversos
desafios que impactan directamente en el desarrollo del pensamiento cientifico de los estudiantes. Entre las
principales problematicas se identifica la prevalencia de métodos tradicionales de ensefianza que no fomentan
adecuadamente las competencias cientificas necesarias para el siglo XXI, resultando en una limitada
capacidad de analisis critico y resolucion de problemas en los futuros profesionales.

Investigaciones previas han abordado esta problematica desde diferentes perspectivas. Tudesco (2023) ha
explorado enfoques innovadores como el aula invertida y la ensefianza por indagacion, demostrando
resultados prometedores en la formacion inicial del profesorado. Por su parte, Valdiviezo et al. (2019)
enfatizan la necesidad de implementar estrategias didacticas alternativas que promuevan la participacion y el
desarrollo de habilidades cientificas en los estudiantes universitarios (Rodriguez, 2021), (Fonseca et al.,
2019).

En el contexto especifico de Ecuador, se ha observado que los estudiantes universitarios presentan dificultades
significativas en el desarrollo del pensamiento cientifico. Mendoza-Mendoza y Loor-Colamarco (2022)
identifican como principales causas la falta de estrategias didacticas innovadoras y la limitada integracion de
recursos tecnoldgicos en el proceso de ensefianza. Esta situacion se ve reflejada en la Universidad del Sur de
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Manabi, donde surge la interrogante: ;Como desarrollar estrategias didacticas innovadoras que promuevan
efectivamente el pensamiento cientifico en los estudiantes universitarios?

La gamificacion ha emergido como una técnica didactica prometedora para abordar esta problematica.
Sangucho y Aillon (2020) han documentado resultados positivos en la implementacion de elementos lGdicos
en el aprendizaje de las Ciencias Naturales, sugiriendo que estas estrategias pueden mejorar
significativamente la motivacion y el compromiso de los estudiantes con su proceso de aprendizaje
(Rodriguez et al., 2022), (Rodriguez et al., 2020).

La presente investigacion se justifica en la necesidad de desarrollar una estrategia didactica innovadora que
responda efectivamente a los desafios actuales en la ensefianza de las Ciencias Naturales a nivel universitario.
Se propone un enfoque integrador que combine elementos de gamificacion, aula invertida y ensefianza por
indagacion, con el proposito de potenciar el desarrollo del pensamiento cientifico en los estudiantes de la
carrera Educacion de la Universidad del Sur de Manabi.

La presente investigacion tiene como objetivo desarrollar una estrategia didactica innovadora para la
ensefianza de las Ciencias Naturales que promueva el desarrollo del pensamiento cientifico en estudiantes
universitarios de la Universidad del Sur de Manabi, mediante la integracidn de técnicas activas de aprendizaje
y recursos tecnoldgicos (Rodriguez, Castro, et al., 2021), (Rodriguez, Gonzalez, et al., 2021).

La presente investigacion sobre estrategias didacticas innovadoras en Ciencias Naturales contribuye
significativamente a los proyectos institucionales de la Universidad del Sur de Manabi. En relacién con el
proyecto de vinculacién "Tareas dirigidas y apoyo psicopedagogico para fortalecer el aprendizaje de los
alumnos en la Educacion Bésica Publica de Jipijapa - Fase 11 2024", esta investigacion aporta metodologias
innovadoras que pueden ser adaptadas y transferidas al contexto de la educacion basica, fortaleciendo las
estrategias de apoyo psicopedagdgico y mejorando la efectividad de las tareas dirigidas en el area de Ciencias
Naturales. Por otro lado, en cuanto al proyecto de investigacion "Perfeccionamiento de las Préacticas
Pedagdgicas en las Instituciones Educativas de la Zona Sur de Manabi", los resultados y la estrategia didactica
desarrollada proporcionaran evidencia empirica y herramientas practicas para la mejora de la ensefianza de
las ciencias, contribuyendo asi al perfeccionamiento de las practicas pedagdgicas en la region. La integracion
de elementos como la gamificacion, el aula invertida y la ensefianza por indagacién ofrece un modelo
innovador que puede ser replicado y adaptado en diferentes contextos educativos de la zona sur de Manabi,
fortaleciendo tanto la formacion docente como el aprendizaje de los estudiantes.

Materiales y métodos
La presente investigacion se desarrollé bajo un enfoque mixto, integrando métodos cuantitativos y cualitativos
para obtener una comprension holistica del fendmeno estudiado. A continuacion, se detallan los métodos
empleados y su aplicacion especifica en el contexto de la investigacion:

Métodos Tedricos
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Método Dialéctico: Este método permitié analizar las contradicciones y relaciones existentes entre las
estrategias didacticas tradicionales y las innovadoras en la ensefianza de las Ciencias Naturales, facilitando la
comprension de su evolucion y transformacion en el contexto educativo universitario.

Metodo Historico-Ldgico: Se empled para estudiar la trayectoria historica de las estrategias didacticas en la
ensefianza de las Ciencias Naturales y su desarrollo 16gico en el tiempo, permitiendo identificar las tendencias
y patrones en la evolucién de las practicas pedagdgicas.

Método Analisis-Sintesis: Facilitd la descomposicion de los elementos constitutivos de las estrategias
didacticas innovadoras y su posterior integracion, permitiendo una comprension profunda de las relaciones
entre sus componentes y su impacto en el desarrollo del pensamiento cientifico.

Metodo Induccion-Deduccion: Permiti establecer generalizaciones a partir de observaciones particulares
sobre las estrategias didacticas empleadas, asi como derivar conclusiones especificas a partir de principios
generales de la ensefianza de las ciencias.

Metodos Empiricos

Encuesta: Se aplicd un cuestionario estructurado a una muestra representativa de estudiantes, calculada
mediante la siguiente formula para poblaciones finitas:

_ (Z%pqN)
~ (Ne? +Z2pq)
Donde:
N =129 (poblacion total)
Z =1.96 (nivel de confianza del 95%)
p = 0.5 (probabilidad de éxito)
g = 0.5 (probabilidad de fracaso)
e = 0.05 (margen de error del 5%)

n=(1.962x 0.5 % 0.5 x 129) / (129 x 0.05% + 1.962 x 0.5 x 0.5)
n = 97 estudiantes

Observacion Técnica: Se realizaron observaciones sistematicas de las sesiones de clase, utilizando una ficha
de observacion estructurada para registrar las estrategias didacticas empleadas y su impacto en el desarrollo
del pensamiento cientifico de los estudiantes.

Revision Bibliogréafica: Se analizaron fuentes primarias y secundarias relacionadas con la didactica de las
Ciencias Naturales, estrategias innovadoras y desarrollo del pensamiento cientifico, utilizando bases de datos
académicas y repositorios institucionales.

Método Estadistico

Se emplearon técnicas de estadistica descriptiva e inferencial para el procesamiento y analisis de los datos
cuantitativos obtenidos mediante la encuesta.
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Resultados y discusion
A continuacion, se presentan los resultados obtenidos a partir del andlisis de los datos recolectados mediante
la aplicacion de encuestas a 97 estudiantes de la Universidad del Sur de Manabi. Los resultados se organizan
en funcion de las dimensiones evaluadas: estrategias didacticas actuales, desarrollo del pensamiento
cientifico, preferencias de aprendizaje y disposicion hacia metodologias innovadoras.

Pregunta 1: ¢Con qué frecuencia sus docentes emplean metodologias innovadoras (gamificacion, aula
invertida, aprendizaje basado en proyectos) en la ensefianza de las Ciencias Naturales?
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Figura 1. Representacion del resultado a la pregunta 1.

La encuesta revela que la mayoria de los docentes emplean metodologias innovadoras con poca frecuencia en
la ensefianza de las Ciencias Naturales. Un 24% de los estudiantes reporta que estas metodologias nunca son
utilizadas y un 42% menciona que son raramente aplicadas, lo que sugiere una adopcion limitada de enfoques
como la gamificacion, el aula invertida y el aprendizaje basado en proyectos. Solo un pequefio porcentaje
(11%) indica que estas metodologias se emplean a menudo o muy frecuentemente. Estos resultados resaltan
la necesidad de promover la formacion y actualizacion docente para mejorar la integracion de estrategias
didacticas innovadoras y, asi, fomentar el desarrollo del pensamiento cientifico en los estudiantes
universitarios.
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Pregunta 2: /Qué nivel de desarrollo considera que tiene en las siguientes habilidades del pensamiento
cientifico?
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Figura 2. Representacion del resultado a la pregunta 2.

La encuesta indica que los estudiantes tienen una percepcion variada de sus habilidades cientificas. Un nimero
significativo considera que su habilidad para formular hipétesis esta en un nivel medio (25), mientras que en
la experimentacion también se destaca el nivel medio (16). La interpretacion de resultados presenta un grupo
considerable en el nivel medio (10). Sin embargo, la observacién y analisis muestran una tendencia hacia un
nivel bajo (10). Estos resultados sugieren la necesidad de mejorar la didactica en observacion y andlisis para
equilibrar el desarrollo de todas las habilidades cientificas.

Pregunta 3: ¢Cual de las siguientes estrategias didacticas innovadoras considera mas efectiva para su
aprendizaje en Ciencias Naturales?
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Figura 3. Representacion del resultado a la pregunta 3.

La encuesta revela que, segun los estudiantes, la estrategia didactica innovadora més efectiva para el
aprendizaje en Ciencias Naturales es la gamificacion, con un 41% de preferencia. Le sigue la ensefianza por
indagacién, con un 25%. Otras estrategias como el aprendizaje basado en proyectos y el aula invertida tienen
menor aceptacion, con un 15% y un 10% respectivamente. Finalmente, el aprendizaje colaborativo es la
estrategia menos valorada, con solo un 8%. Estos resultados indican que los estudiantes encuentran en la
gamificacion y la indagacion métodos mas atractivos y efectivos para su aprendizaje en este campo.

Pregunta 4: /Qué tan dispuesto estaria a participar en clases que implementen estrategias didacticas
innovadoras en Ciencias Naturales?
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Figura 4. Representacion del resultado a la pregunta 4.
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La encuesta muestra que una gran mayoria de los estudiantes esta abierta a participar en clases que utilicen
estrategias didacticas innovadoras en Ciencias Naturales. Un impresionante 62% de los encuestados se declara
"muy dispuesto”, mientras que un 21% adicional esta "dispuesto”. Solo un pequefio porcentaje se muestra
neutral (14%) o poco dispuesto (3%), y nadie indicé no estar dispuesto en absoluto. Estos resultados sugieren
un fuerte interés y receptividad hacia la implementacion de métodos de ensefianza innovadores en este ambito
educativo.

Estrategia Innovadora en Didactica de Ciencias Naturales
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Figura 5. Representacion de la Estrategia Innovadora en Didactica de Ciencias Naturales.

\§

Descripcion de la Estrategia Innovadora
Fase 1: Diagnostico
e Evaluacién inicial de competencias cientificas: Se realiza una evaluacion diagnéstica para
determinar el nivel inicial de pensamiento cientifico de los estudiantes.
e Anadlisis de necesidades: Se identifican las areas especificas que requieren fortalecimiento en el
proceso de ensefianza-aprendizaje.
e Identificacion de recursos disponibles: Se hace un inventario de los recursos tecnoldgicos y
didacticos disponibles para la implementacién de la estrategia.

Fase 2: Planificacion
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e Disefio de actividades gamificadas: Se desarrollan actividades que incorporan elementos de juego
como puntos, niveles y desafios para motivar el aprendizaje.

e Preparacion de materiales para aula invertida: Se crean recursos digitales y guias de estudio para
el trabajo auténomo previo a las clases.

e Desarrollo de proyectos de indagacion: Se disefian proyectos que promueven la investigacion
cientifica y el pensamiento critico.

Fase 3: Implementacion
¢ Implementacion de actividades gamificadas: Se ejecutan las actividades disefiadas integrando
elementos ladicos en el proceso de aprendizaje.
e Desarrollo de sesiones con aula invertida: Se realizan sesiones donde los estudiantes llegan a clase
habiendo revisado el material tedrico previamente.
e Ejecucion de proyectos de indagacion: Los estudiantes desarrollan proyectos de investigacion
guiados por el docente.

Fase 4: Evaluacion
e Evaluacion de competencias cientificas: Se evalUa el desarrollo de las competencias cientificas
alcanzadas por los estudiantes.
e Analisis de resultados: Se analizan los datos obtenidos para determinar la efectividad de la estrategia.
e Retroalimentaciény mejora continua: Se identifican &reas de mejora y se realizan ajustes necesarios
para optimizar la estrategia.

Esta estrategia innovadora integra de manera sistematica diferentes enfoques metodoldgicos para potenciar el
desarrollo del pensamiento cientifico en los estudiantes universitarios. La estructura ciclica permite una
mejora continua basada en la evidencia y la retroalimentacion obtenida durante su implementacion.

Discusion
Los hallazgos de esta investigacion revelan patrones significativos en relacion con la implementacion de
estrategias didacticas innovadoras en la ensefianza de las Ciencias Naturales a nivel universitario. A
continuacion, se presenta un analisis detallado de los resultados en didlogo con la literatura cientifica reciente.

Los resultados indican una limitada implementacion de metodologias innovadoras, con un 66% de estudiantes
reportando una frecuencia baja o nula de su uso. Estos hallazgos coinciden con lo expuesto por Suyo-Vega et
al. (2024), quienes identifican una brecha significativa entre las practicas tradicionales y la necesidad de
innovacion pedagogica en la educacion superior. La persistencia de métodos tradicionales representa un
desafio para el desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes universitarios.

Desarrollo del Pensamiento Cientifico

El andlisis de las habilidades cientificas muestra un desarrollo heterogéneo, con particular debilidad en las
competencias de observacion y analisis. Estos resultados se alinean con la investigacion de Alberto et al.
(2024), quienes enfatizan la necesidad de fortalecer las habilidades investigativas en la educacion cientifica.
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La estrategia propuesta en esta investigacion responde a esta necesidad mediante la integracion de elementos
de gamificacion y ensefianza por indagacion.

La marcada preferencia por la gamificacion (41%) y la ensefianza por indagacion (25%) como estrategias
didacticas coincide con las tendencias identificadas por Lopes (2024), quien destaca la efectividad de los
enfoques creativos y participativos en la educacion cientifica. Truskavetska (2024) refuerza estos hallazgos
al sefialar el impacto positivo de las tecnologias STEM en el compromiso estudiantil.

Disposicion hacia la Innovacion

La alta disposicion de los estudiantes hacia la implementacion de estrategias innovadoras (83% entre
"dispuestos” y "muy dispuestos™) encuentra respaldo en el trabajo de Bhoi (2024), quien documenta la
efectividad superior de los métodos interactivos sobre los tradicionales en la ensefianza de las ciencias. Este
nivel de aceptacion sugiere un terreno fértil para la implementacion de la estrategia propuesta.

La estrategia innovadora desarrollada en esta investigacion, que integra gamificacién, aula invertida y
ensefianza por indagacion, se alinea con las recomendaciones de Diachenko-Bohun et al. (2024) sobre la
importancia de métodos innovadores en la ensefianza de las ciencias naturales. Amirseit et al. (2024) respaldan
este enfoque al demostrar la efectividad de las metodologias innovadoras en el desarrollo de competencias
cientificas.

La implementacion exitosa de esta estrategia requiere abordar los desafios identificados por Narqulovna
(2024) enrelacion con la metodologia de ensefianza de las ciencias naturales. La formacion docente y el apoyo
institucional seran cruciales para superar las barreras existentes y aprovechar las oportunidades de mejora en
la practica educativa.

Conclusiones
La investigacion desarrollada evidencia la necesidad imperante de transformar las précticas pedagdgicas
tradicionales en la ensefianza de las Ciencias Naturales, considerando que el 66% de estudiantes reporta una
frecuencia baja o nula en el uso de metodologias innovadoras. Este hallazgo fundamenta la importancia de
implementar estrategias didacticas que integren elementos de gamificacion, aula invertida y ensefianza por
indagacion para potenciar el desarrollo del pensamiento cientifico en el contexto universitario.

La estrategia innovadora propuesta, estructurada en cuatro fases (diagnostico, planificacion, implementacion
y evaluacion), establece un marco sistematico y flexible que responde efectivamente a las necesidades
identificadas en el desarrollo de competencias cientificas. La alta aceptacion de los estudiantes hacia estas
metodologias innovadoras sugiere un terreno fértil para su implementacion, particularmente en las areas de
observacidn, analisis y formulacion de hipétesis.

Esta investigacion contribuye significativamente al campo de la didactica de las Ciencias Naturales al
proporcionar una estrategia integral que no solo responde a las necesidades actuales de formacion cientifica,
sino que también establece bases solidas para futuras innovaciones pedagdgicas en la educacion superior. Los
resultados obtenidos sugieren la necesidad de fortalecer la formacion docente en metodologias innovadoras y
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promover investigaciones que evalten el impacto a largo plazo de estas estrategias en el desarrollo profesional
de los estudiantes.
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