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Resumen

La presente investigacion: Diagnostico ambiental por descargas de aguas residuales en el rio del canton
Jipijapa, tiene como objetivo caracterizar un diagndstico ambiental en las descargas de aguas residuales en el
rio del canton Jipijapa, se emplearon métodos de nivel teorico, histérico-16gico, analisis-sintesis y de nivel
empirico mediante observacion cientifica para constatar el estado actual del rio Jipijapa a través de una linea
base descriptiva y encuestas aplicadas a los moradores del area de estudio. Se enfatizd en cuestionarios sobre
causas de la contaminacién, consecuencias de las descargas de aguas residuales y participacion ciudadana
como estrategia. A nivel matematico-estadistico, se realizaron calculos porcentuales, promedios y la prueba
chi-cuadrado al 95% de significancia, empleando los softwares Microsoft Excel y SPSS Statistics V26. Se
discutio en torno a los resultados obtenidos, donde los encuestados demostraron conocimiento sobre los
problemas ocasionados por descargas de aguas residuales y las falencias de las redes de alcantarillado. En
conclusion, se identificaron los problemas asociados a la deficiencia de las redes de alcantarillado y su
impacto en el rio del canton Jipijapa.

Palabras clave: Contaminacion de los rios; deterioro hidrico; actividades antropicas; redes de
alcantarillado.
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This research, titled Environmental Diagnosis of Wastewater Discharges into the River of the Jipijapa
Canton, aims to characterize an environmental diagnosis regarding the discharge of wastewater into the river
of the Jipijapa Canton. The study employed theoretical, historical-logical, and analysis-synthesis methods at
a theoretical level, as well as empirical methods through scientific observation to assess the current state of
the Jipijapa River using a descriptive baseline and surveys applied to residents of the study area. Emphasis
was placed on questionnaires addressing the causes of pollution, consequences of wastewater discharges,
and citizen participation as a strategy. At the mathematical-statistical level, percentage calculations,
averages, and a chi-square test at a 95% significance level were conducted, using Microsoft Excel and SPSS
Statistics V26 software. The results were discussed, where respondents demonstrated knowledge of the
problems caused by wastewater discharges and the shortcomings of the sewage networks. In conclusion, the
issues related to the deficiencies of the sewage networks and their impact on the Jipijapa River were identified.

Keywords: River pollution; water deterioration; anthropogenic activities; sewage networks.
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Introduccion

Los rios constituyen sistemas de circulacion lineales y jerarquizados, esenciales para el transporte de agua,
sedimentos y nutrientes a través de las cuencas hidrogréaficas hasta su desembocadura en océanos y mares. En
su recorrido, desempefian un papel fundamental en la interconexion de los ecosistemas terrestres, atmosféricos
y marinos, regulando procesos quimicos y bioldgicos que influyen en la calidad del agua retenida en
reservorios naturales como lagos y mares.

En Ecuador, la contaminacion de los cuerpos de agua representa un desafio ambiental significativo. La
descarga de aguas residuales sin tratamiento adecuado ha generado un impacto negativo en los ecosistemas
acuaticos, afectando la disponibilidad y calidad del recurso hidrico. En particular, el agua subterranea, captada
a través de manantiales, pozos o sondeos, enfrenta una creciente amenaza debido a la liberacion de
contaminantes provenientes de fuentes difusas, como la actividad agricola, industrial y doméstica. Por ello,
es fundamental implementar estrategias para su conservacion, tratamiento y uso sostenible.

La provincia de Manabi se caracteriza por una alta contaminacién de sus rios, especialmente en zonas costeras,
donde las descargas clandestinas de aguas residuales sin tratamiento representan un problema ambiental
grave. Estas descargas no solo afectan la calidad del agua, sino que también generan impactos en la salud
publica y en la biodiversidad acuédtica. La gestion adecuada de los residuos liquidos no se limita a su
recoleccion y disposicién, sino que requiere el tratamiento de los efluentes para mitigar su efecto
contaminante.

En el cantdn Jipijapa, el sitio arqueoldgico Andil cuenta con tres pozos de agua que abastecen a la comunidad
para diversas actividades, incluyendo el lavado de ropa en una lavanderia comunitaria. Sin embargo, las aguas
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utilizadas son vertidas directamente en el rio Jipijapa, convirtiéndose en una de las principales fuentes de
contaminacion. La falta de un sistema de alcantarillado sanitario en la zona agrava esta problematica.

En este sentido el objetivo es: caracterizar un diagndstico ambiental en las descargas de aguas residuales en
el rio del canton Jipijapa.

Materiales y métodos
La siguiente investigacion es de tipo analitica, considerandose el objetivo planteado, que comprendio los
meses de octubre y noviembre de 2022. El rio Jipijapa, ubicado en el cantén homdnimo, al sur de la provincia
de Manabi, drena una superficie de 1.420 kmz2. Segun el Censo de 2010, el canton Jipijapa cuenta con una
poblacion de 71.083 habitantes, de los cuales 20.561 conforman la poblacién econdmicamente activa.

Para la investigacion se emplearon métodos tedricos y empiricos. En el nivel tedrico, se utilizd el método
historico-logico para el analisis de referencias relacionadas con el diagndstico ambiental de descargas de
aguas residuales en el rio Jipijapa. Asimismo, se aplicd el método analisis-sintesis, que permitié descomponer
y examinar los fundamentos tedricos y metodolégicos que sustentan la gestion ambiental en la zona de
estudio.

En el nivel empirico, se empled la observacion cientifica para verificar la situacion actual de las descargas de
aguas residuales y sus impactos en el ecosistema fluvial. Para la obtencion del diagnostico situacional, se
utilizé una lista de chequeo descriptiva modificada, basada en la metodologia de Fernadndez-Vitora (2010), la
cual permite recopilar informacion cualitativa mediante una evaluacion preliminar de los problemas
ambientales. Esta herramienta incluyo el andlisis de los componentes afectados, las acciones con impacto
ambiental, el tipo de impacto (directo o indirecto) y el uso de bioindicadores ambientales.

Ademas, se aplicd un cuestionario estructurado en tres dimensiones: causas de contaminacion y descargas de
aguas residuales, consecuencias ambientales y participacion ciudadana como estrategia de mitigacién. Dicho
cuestionario fue administrado a 30 personas (hombres y mujeres) mediante un muestreo no probabilistico,
con el objetivo de obtener informacion sobre la percepcion ambiental de la poblacion y aspectos clave para
el futuro disefio de obras de drenaje.

Para el analisis de datos, se emplearon métodos matematico-estadisticos. Se aplico estadistica descriptiva para
el calculo porcentual y de promedios, utilizando los softwares Microsoft Excel y SPSS Statistics 26.
Asimismo, se realiz6 un analisis inferencial mediante la prueba de chi-cuadrado con un nivel de significancia
del 95% (p < 0,05).

Resultados y discusion
Durante el anélisis de campo se evalud el estado de los componentes socioambientales, identificando que las
descargas de aguas residuales domiciliarias y comerciales constituyen una de las principales causas de
contaminacion en el rio Jipijapa. Se constato que estos vertimientos impactan de manera directa e indirecta
diversos componentes socioambientales, como el agua, el aire, el suelo, la flora y fauna, el paisaje y la salud
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humana. Ademas, se identificaron bioindicadores de calidad ambiental, utilizados como herramientas
diagnosticas para evaluar la contaminacion en el cauce del rio.

Evaluacion de impacto ambientales

Tabla 1 Muestra la lista de chequeo descriptiva utilizada para evaluar los impactos ambientales.
Componente
socioambiental

Actividad Tipo de impacto Bioindicadores

Directo: Aumento de carga

Agua orgénica. Disminucion de macro
Indirecto: Disminucién de la y microorganismos
calidad del agua de rio.

Directo: Emision de gases. Presencia de olores y

Aire Indirecto: Disminucion de la disminucion de fauna
calidad del aire. urbana
Directo: Aumento de la carga

Descargas de aguas - o
) organica. Disminucion de macro
Suelo residuales ; . L . . .
e Indirecto: Alteracion de calidad del y microorganismos
domiciliarias,
. suelo.
comerciales en el . i
; Directo: Disminucion de
cauce del rio S . T
Flora- Fauna  Jioiiana biodiversidad nativa. Disminucién de
pljap Indirecto: Deterioro de floray diversidad genética
fauna.
. Directo: Impacto visual. Disminucion de fauna 'y
Paisaje - e . .
Indirecto: Disminucién de turismo.  flora nativa
Directo: Enfermedades de origen

Salud biolégico. Calidad y bienestar de
Indirecto: Alteraciones de la salud  vida
humana.

Conocimiento de las causas de contaminacion

El andlisis del diagndstico ambiental evidencié que la contaminacion del rio Jipijapa se debe a actividades
antropicas derivadas de practicas cotidianas en la zona, como la disposicion inadecuada de residuos solidos y
la existencia de redes clandestinas de aguas servidas ante la falta de sistemas eficientes de alcantarillado.

Segun los resultados de la encuesta, el 33,3% de los participantes afirmaron conocer las causas de
contaminacion, mientras que el 66,7% desconocia los factores que afectan al rio.
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Tabla 2 Conocimiento de las causas de contaminacién por aguas residuales
Dimension 1 Causas que generan contaminacion

Si No Total
Hombre Recuento 4 11 15
% del total 13,3% 36,7% 50,0%
Mujer Recuento 6 9 15
% del total 20,0% 30,0% 50,0%
Recuento 10 20 30
Total % del total 333%  667%  100,0%

Percepcion de las consecuencias de la contaminacion

En relacion con las consecuencias de la contaminacion por aguas residuales en el rio Jipijapa, el 33,4% de los
encuestados reconocid sus impactos ambientales, sefialando que estos incluyen la pérdida de calidad del agua,
la alteracion de nichos ecologicos y el deterioro del ecosistema fluvial. En contraste, el 66,6% de los
encuestados no percibia estas afectaciones, lo que sugiere una falta de educacion y conciencia ambiental.

Tabla 3 Percepcion de las consecuencias de la contaminacion
Dimensién 2 Consecuencias que generan la contaminacion

Si No Total
Recuento 5 10 15
% del total 16,7% 33,3% 50,0%
Recuento 5 10 15
% del total 16,7% 33,3% 50,0%
Recuento 10 20 30
% del total 33,4% 66,6%0 100,0%

Participacion ciudadana como estrategia

El analisis de la participacion ciudadana mostro que el 50,0% de los encuestados esta dispuesto a involucrarse
en la elaboracion de planes de manejo ambiental para la restauracion del rio y la rehabilitacion de los sistemas
de alcantarillado, reconociendo la importancia de la gestién gubernamental en estas acciones. Sin embargo,
el 50,0% restante no considero relevante su participacion en estos procesos.
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Tabla 4 Participacion ciudadana como estrategia

Dimension 3 Estrategias

Si No Total
Hombre Recuento 7 8 15
% del total 23,3% 26,7% 50,0%
Mujer Recuento 8 7 15
% del total 26,7% 23,3% 50,0%
Recuento 15 15 30
Total % del total 50,096 50,0% 100,0%

Prueba de chi-cuadrado

El andlisis estadistico mediante la prueba de chi-cuadrado mostré un nivel de significancia de 0,690, lo que
indica que no existe una relacion estadisticamente significativa entre las variables analizadas, confirmando su
independencia.

Tabla 5 Prueba Chi cuadrada

Valor  df Significacion asintédtica (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson ,1592 1 ,690
N de casos validos 30
DISCUSION

Segun los criterios valorativos del Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica (2017), las
descargas de aguas residuales son una preocupacion constante para la Autoridad Ambiental debido a los
impactos negativos que pueden generar en mares, rios, lagos, lagunas y esteros. Los compuestos tdxicos que
llegan a los cuerpos de agua afectan la flora y fauna acuatica. En esta linea, Jacobo (2018) coincide en que
las aguas residuales representan una de las principales fuentes de microorganismos patdgenos, los cuales se
transfieren a través del ambiente y afectan la salud humana mediante el consumo de agua contaminada,
cultivos de vegetales, elaboracién de alimentos y usos recreativos.

El diagnostico ambiental del cauce del rio Jipijapa evidencié que los componentes socioambientales
analizados estan afectados por la contaminacion derivada de las descargas de aguas residuales. Esta situacion
impacta negativamente la calidad del agua, el suelo, el aire, la flora y fauna, e incluso la salud humana. Los
bioindicadores revelaron una disminucion de la diversidad nativa y un aumento en las cargas organicas, lo
que ha provocado una degradacion de las caracteristicas naturales del area de estudio.
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Castro et al. (2005) determinaron, a través del diagnéstico de calidad del agua en el humedal Jaboque, que
diversas actividades antropicas han alterado su estado, identificando el vertimiento de aguas residuales como
una de las principales causas de contaminacion y pérdida de calidad del agua. De manera similar, Osejos et
al. (2018) sefialaron que el sistema de alcantarillado en la ciudadela 3 de Mayo, en el canton Jipijapa, presenta
fallas debido al cumplimiento de su vida dtil, lo que genera problemas ambientales que afectan los
componentes bidticos, abidticos y socioecondmicos de la zona.

Durante el diagndstico del cauce del rio Jipijapa, el 33,3% de los encuestados manifestd conocer las causas
del deterioro del rio, atribuyéndolo a actividades antrépicas como el vertimiento de aguas residuales y la
inadecuada disposicion de residuos sélidos. Luckner (2018) destaca que un sistema de alcantarillado eficiente
debe garantizar la evacuacion de aguas pluviales y residuales para evitar contaminacion durante la época de
lluvias. Sin embargo, debido al cumplimiento de la vida util de las infraestructuras sanitarias, se han generado
problemas como los reportados en este estudio. En este contexto, la deficiente planificacion y ordenamiento
territorial incide directamente en la afectacion de los sistemas de alcantarillado, asi como la inadecuada
disposicidn de residuos sélidos, que terminan en el cauce del rio y contribuyen a su deterioro.

Diaz (2009) argumenta que las zonas pobladas requieren sistemas de recoleccion de aguas residuales que
cumplan con las necesidades de saneamiento ambiental, lo que contribuiria al cuidado de los recursos
naturales y al bienestar de la poblacion. En esta linea, Quishpe et al. (2020) evidenciaron que el sistema de
alcantarillado ineficiente en un centro de abastos carnicos resulto en la contaminacion del rio Pindo Grande,
lo que resalta la relacion entre la deficiencia de infraestructura sanitaria y la degradacion ambiental.

Con respecto a la participacion ciudadana como estrategia, el 50,0% de los encuestados destaco la importancia
de la intervencion gubernamental en la toma de decisiones para la elaboracion de planes de manejo ambiental.
Esta accion permitiria abordar soluciones estratégicas para la restauracion y rehabilitacion del rio Jipijapa,
involucrando a actores clave en la mitigacion de los problemas ambientales. Sin embargo, la falta de
programas de educacion ambiental genera deficiencias en la concienciacion ciudadana, lo que puede afectar
el bienestar local y contribuir a la pérdida de habitats en la cuenca hidrica del canton Jipijapa.

Diaz y Granada (2016) resaltan que los rios estan expuestos a contaminacion por compuestos organicos e
inorganicos derivados de actividades antropicas, lo que afecta la disponibilidad y calidad del agua. Villalta et
al. (2020) y Murrugarra (2021) sefialan que la contaminacion del agua esta influenciada por diversos factores,
como el crecimiento urbano desordenado y la falta de planificacion estructural, lo que genera deterioro
ambiental en el suelo, aire y agua, ademas de la pérdida de habitats naturales. Ante esta problematica, Montero
et al. (2020) sugieren la implementacion de proyectos modernos que reduzcan los impactos ambientales
negativos y mejoren la calidad de vida de la poblacion.

Para mitigar estos problemas, es fundamental la participacién activa de los actores sociales y gubernamentales
en el disefio de estrategias y planes de accion que minimicen los impactos ambientales en el rio Jipijapa. La
educacion ambiental puede fomentar la participacién ciudadana en la proteccién de los recursos hidricos y la
regeneracion de ecosistemas degradados. Sigiencia et. al. (2022) sugieren la gestion integral de aguas
residuales urbanas a través de la planificacion territorial y la construccién de redes sanitarias de alcantarillado
que beneficien a la sociedad sin generar perjuicios ambientales.
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Las estrategias de gestion sanitaria deben estar orientadas a la solucion de las problematicas identificadas en
la contaminacion del rio Jipijapa, promoviendo la participacion de actores sociales y gubernamentales para la
regeneracion de estos espacios afectados por actividades humanas. Portillo et. al. (2022) destacan que la
intervencion de actores clave es fundamental para implementar acciones que garanticen la conservacion de
los rios. En este contexto, se debe priorizar el control y la toma de decisiones que permitan el cuidado del rio
Jipijapa, asi como la evaluacion y modernizacién de los sistemas de alcantarillado y redes clandestinas, con
el objetivo de mitigar los problemas ambientales que afectan a los factores bidticos, abioticos y
socioeconémicos de la region.

Conclusiones

Se logré realizar un diagnostico ambiental sobre las descargas de aguas residuales en el rio del canton Jipijapa.
Los resultados indican que el estado del rio Jipijapa se ve negativamente afectado por las aguas residuales y
las diversas actividades que se desarrollan en la zona.

Se determind que el 33,3% de los encuestados conocen las causas que generan la descarga de aguas residuales
y sus problemas ambientales. Ademas, el 33,4% de los encuestados tienen conocimiento sobre las
consecuencias del vertido de aguas residuales y su impacto en el rio Jipijapa. Un 50,0% de los encuestados
destaco la importancia de la participacion ciudadana como estrategia clave en la toma de decisiones.

RECOMENDACIONES
Sensibilizar a los habitantes del sector sobre la importancia de no arrojar basura ni materiales de construccion
al rio, a fin de evitar su contaminacion.
Proponer un plan ambiental para mejorar la calidad del rio Jipijapa, que incluya estudios de factibilidad y
prefactibilidad relacionados con la gestion ambiental.
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