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Resumen

La presente investigacion analiza la implementacion de la resolucion de problemas contextualizados como
eje metodoldgico en la ensefianza de la quimica, enfatizando su impacto en el aprendizaje significativo y el
desarrollo de competencias cientificas. Basado en un enfoque mixto y un disefio descriptivo-analitico, el
estudio se realizé con 123 estudiantes de la carrera Educacion de la Universidad Estatal del Sur de Manabi.
Los resultados evidencian una percepcion altamente positiva sobre la facilitacion del aprendizaje y el aumento
del interés por la quimica cuando se emplean problemas vinculados a contextos reales y socioculturales.
Ademas, se destaca la capacidad de los estudiantes para transferir conocimientos a otras areas, asi como la
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necesidad de fortalecer la preparacion docente para la adecuada aplicacion de esta metodologia. Entre los
desafios detectados, sobresale la complejidad del planteamiento de problemas y la insuficiencia de
conocimientos previos en el contexto. El estudio pone de manifiesto la importancia de enfoques pedagdgicos
constructivistas, como el Aprendizaje Basado en Problemas y el enfoque CTSA, en la promesa de promover
aprendizajes duraderos y relevantes. Se concluye que la contextualizacion en la ensefianza de la quimica es
fundamental para la formacién integral del estudiante, pero requiere transformaciones profundas en las
practicas educativas y en la formacién docente.

Palabras clave: aprendizaje significativo; competencias transversales; desarrollo cognitivo; motivacion
intrinseca; transferencia de conocimiento

Abstract

This research analyzes the implementation of contextualized problem-solving as a methodological core in
chemistry teaching, emphasizing its impact on meaningful learning and the development of scientific
competencies. Based on a mixed approach and a descriptive-analytical design, the study was conducted with
123 students from the Education program at the State University of Southern Manabi. The results show a
highly positive perception regarding the facilitation of learning and increased interest in chemistry when
problems are linked to real and socio-cultural contexts. Additionally, the students’ ability to transfer
knowledge to other areas is highlighted, as well as the need to strengthen teacher preparation for the proper
application of this methodology. Among the identified challenges are the complexity of problem formulation
and the insufficiency of prior knowledge in the context. The study underlines the importance of constructivist
pedagogical approaches, such as Problem-Based Learning and the STSE (Science, Technology, Society, and
Environment) approach, in fostering lasting and relevant learning. It concludes that contextualization in
chemistry teaching is fundamental for the comprehensive formation of students but requires profound
transformations in educational practices and teacher training.

Keywords: cognitive development; intrinsic motivation; knowledge transfer; meaningful learning;
transversal competencies.
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Introduccion
La resolucion de problemas contextualizados se ha consolidado como una metodologia pedagdgica
fundamental en la ensefianza de las ciencias, mas aun en la quimica, donde la conexion entre conceptos
tedricos y aplicaciones practicas resulta esencial para el aprendizaje significativo. Esta aproximacion
metodologica trasciende la mera transmision de conocimientos, promoviendo un enfoque integral que vincula
el aprendizaje disciplinar con situaciones reales y contextos socialmente relevantes.
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Arencibia et al. (2022) destacan la importancia de implementar modelos pedagdgicos que promuevan la
responsabilidad social a traves de la resolucion de problemas contextualizados, evidenciando como esta
metodologia no solo favorece la comprension conceptual, sino que también desarrolla competencias
ciudadanas y conciencia social en los estudiantes. Esta perspectiva refuerza la necesidad de superar enfoques
tradicionales de ensefianza que fragmentan el conocimiento y lo desvinculan de su aplicabilidad en contextos
reales.

La contextualizacion de los contenidos quimicos encuentra un fundamento solido en las investigaciones de
Aragon y Cabarcas (2023), quienes analizan la importancia del entorno social vivencial de los estudiantes
para el aprendizaje de la quimica. Los autores demuestran que cuando los contenidos quimicos se conectan
con las experiencias cotidianas y el contexto sociocultural de los estudiantes, se facilita significativamente la
construccion de aprendizajes duraderos y transferibles.

Esta contextualizacion en la ensefianza de la quimica encuentra un marco teérico sélido en el enfoque Ciencia,
Tecnologia, Sociedad y Ambiente (CTSA), el cual proporciona una perspectiva holistica para abordar los
contenidos disciplinares. Cardefio y Burgos (2024) analizan las aproximaciones sobre la practica pedagodgica
al incorporar este enfoque, subrayando como la integracion de dimensiones cientificas, tecnoldgicas, sociales
y ambientales enriquece significativamente los procesos de ensefianza-aprendizaje en quimica.

Este enfoque CTSA facilita que los estudiantes comprendan la quimica no como una disciplina aislada, sino
como una ciencia intimamente relacionada con los desafios contemporaneos de la sociedad, incluyendo
problematicas ambientales, avances tecnoldgicos y necesidades sociales. Lacolla (2024) proporciona
reflexiones y ejemplos concretos de la ensefianza de quimica con enfoque Quimica-Tecnologia-Sociedad
(QTS), demostrando como esta perspectiva contextualizada permite que los estudiantes desarrollen una
comprension mas integral y critica de los fendmenos quimicos y su impacto en la sociedad contemporanea.

Desde esta perspectiva, se convierte en un puente que conecta el conocimiento quimico con la realidad
vivencial de los estudiantes, permitiendo que comprendan la relevancia social y ambiental de los conceptos
que estudian.

El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) emerge como una estrategia pedagogica particularmente efectiva
para la implementacion de la resolucién de problemas contextualizados en quimica. Castro-Vasquez et al.
(2022) documentan experiencias educativas exitosas en biologia y quimica utilizando ABP, demostrando
coémo esta metodologia promueve un aprendizaje activo y significativo al confrontar a los estudiantes con
situaciones problematicas reales que requieren la aplicacion de conocimientos quimicos.

La experiencia reportada por estos autores en la Universidad Metropolitana de Barranquilla evidencia que el
ABP no solo mejora la comprensidn conceptual, sino que también desarrolla habilidades de investigacion,
trabajo colaborativo y aplicacion practica del conocimiento quimico. Esta metodologia permite que los
estudiantes asuman un rol protagonico en su proceso de aprendizaje, transformando la dinamica tradicional
del aula y promoviendo una participacion mas activa y reflexiva.

La resolucién de problemas contextualizados en quimica trasciende la mera aplicacién de formulas y
procedimientos, constituyéndose en una herramienta fundamental para el desarrollo de habilidades de
pensamiento critico. Landin et al. (2024) demuestran como el ABP en el contexto de la ensefianza de quimica
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y biologia contribuye significativamente al desarrollo de estas habilidades cognitivas superiores en
estudiantes de pedagogia de las ciencias experimentales.

Morales y Cuellar (2023) profundizan en el analisis del ABP como estrategia especifica para fortalecer
competencias en quimica, evidenciando que esta metodologia no solo mejora el rendimiento académico de
los estudiantes, sino que también desarrolla competencias transversales fundamentales como el pensamiento
critico, laresolucion creativa de problemas y el trabajo colaborativo. Los autores destacan que el ABP permite
una aproximacion méas auténtica al trabajo cientifico, donde los estudiantes deben integrar conocimientos
teoricos, habilidades procedimentales y actitudes cientificas para resolver problemas complejos.

Una perspectiva complementaria y enriquecedora para la resolucion de problemas contextualizados es
propuesta por Barcenas (2023), quien analiza el aprendizaje desde el error en la ensefianza de la quimica. Esta
aproximacion pedagogica reconoce que los errores son oportunidades valiosas de aprendizaje que pueden
potenciar la comprension conceptual cuando son adecuadamente aprovechados en contextos problematicos
autenticos.

Ademas, Barcenas (2023) destaca que el error, lejos de ser un obstaculo en el proceso de aprendizaje,
constituye una oportunidad para la reflexién metacognitiva y la construccion de aprendizajes mas solidos. En
el contexto de la resolucion de problemas contextualizados, los errores proporcionan informacion valiosa
sobre las concepciones alternativas de los estudiantes y permiten disefiar estrategias didacticas mas efectivas
para superar las dificultades conceptuales especificas de la quimica.

Dentro de las implicaciones metodoldgicas y pedagogicas, donde la contextualizacion efectiva implica
establecer conexiones significativas entre los contenidos quimicos y las experiencias, intereses y necesidades
de los estudiantes, asi como con problematicas sociales, ambientales y tecnoldgicas relevantes. Como sefialan
Aragon y Cabarcas (2023), esta metodologia promueve un aprendizaje mas profundo y duradero cuando
considera el entorno social vivencial de los estudiantes, al tiempo que desarrolla competencias transversales
fundamentales para la formacion integral.

La implementacién de la resolucion de problemas contextualizados como eje metodoldgico en la ensefianza
de la quimica requiere una reconceptualizacion profunda de los procesos educativos. Esta aproximacién
demanda del docente nuevas competencias pedagogicas, incluyendo la capacidad de disefiar situaciones
problematicas auténticas, facilitar procesos de indagacién y guiar el desarrollo del pensamiento critico y
reflexivo en los estudiantes.

Ademas, la contextualizacién efectiva implica establecer conexiones significativas entre los contenidos
quimicos y las experiencias, intereses y necesidades de los estudiantes, asi como con problematicas sociales,
ambientales y tecnoldgicas relevantes. Esta metodologia promueve un aprendizaje mas profundo y duradero,
al tiempo que desarrolla competencias transversales fundamentales para la formacion integral de los
estudiantes.

La investigacion se articula de manera estratégica con los proyectos de vinculacion e investigacion
desarrollados en la Carrera Educacion de la UNESUM, estableciendo sinergias que potencian el impacto
educativo en el territorio. En primer lugar, se conecta directamente con el proyecto de vinculacion
"Alfabetizacion e Integracion de TIC en préacticas pedagogicas de unidades educativas y comunidades del sur

©

@@@ Esta obra esta bajo una licencia Creative Commons de tipo (CC-BY-NC-SA). 503

el Sociedad Ecuatoriana de Investigacion Cientifica. E-mail: revistaalcon@gmail.com



mailto:revistaalcon@gmail.com

Revista Cientifica de Innovacion Educativa y Sociedad Actual "ALCON" Vol. 5, Nim. 4. (Julio-Septiembre, 2025)
Pag 500-517. ISSN: 2960-8473

Resolucion de problemas contextualizados como eje metodolégico en la Ensefianza de la Quimica

de Manabi", porque la resolucion de problemas contextualizados en quimica puede enriquecerse
significativamente mediante el uso de herramientas tecnoldgicas que permitan simular procesos quimicos,
crear modelos interactivos y acceder a laboratorios virtuales, facilitando asi que los estudiantes visualicen y
comprendan fendmenos quimicos complejos a través de recursos digitales. Por otro lado, esta investigacion
se complementa con el proyecto de investigacion "Fortalecimiento del nivel didactico-pedagdgico de los
docentes en las instituciones educativas del canton Jipijapa”, puesto que la implementacidn exitosa de
metodologias basadas en problemas contextualizados requiere que los docentes de quimica desarrollen
competencias especificas para disefiar situaciones problematicas relevantes para el contexto local, facilitando
procesos de aprendizaje significativo y promoviendo el desarrollo del pensamiento critico en sus estudiantes.

Fundamentos del Aprendizaje Significativo

La fundamentacion tedrica de la resolucion de problemas contextualizados en la ensefianza de la quimica
encuentra sus bases en las teorias constructivistas del aprendizaje, particularmente en la teoria del aprendizaje
significativo de David Ausubel. Segin Ausubel (1983), el aprendizaje significativo se produce cuando el
estudiante puede relacionar de manera sustantiva y no arbitraria la nueva informacién con los conocimientos
previos que posee en su estructura cognitiva. Esta perspectiva teorica resulta fundamental para comprender
como la contextualizacién de problemas quimicos facilita la construccién de conocimientos duraderos y
transferibles.

El aprendizaje significativo se contrapone al aprendizaje mecanico 0 memoristico, estableciendo que para que
ocurra una verdadera construccion del conocimiento, es necesario que el material de aprendizaje sea
potencialmente significativo y que el estudiante mantenga una actitud favorable hacia dicho aprendizaje. En
el contexto de la ensefianza de la quimica, esto implica que los problemas presentados deben conectar con las
experiencias previas de los estudiantes y con situaciones de su entorno, permitiendo asi una comprension
profunda de los conceptos quimicos.

Constructivismo Social de Vygotsky

La teoria del constructivismo social de Lev Vygotsky aporta elementos esenciales para comprender los
procesos de aprendizaje en contextos colaborativos. Payer (2005) analiza la teoria de Vygotsky en
comparacion con la propuesta piagetiana, destacando la importancia del componente social en la construccion
del conocimiento. Para Vygotsky, el aprendizaje es fundamentalmente un proceso social que se produce a
través de la interaccion con otros, siendo el lenguaje y la comunicacion elementos mediadores cruciales en
este proceso.

El concepto de Zona de Desarrollo Préximo (ZDP) resulta particularmente relevante en el contexto de la
resolucion de problemas contextualizados en quimica. Esta zona representa la distancia entre el nivel de
desarrollo actual del estudiante y su nivel de desarrollo potencial bajo la guia de adultos o en colaboracion
con pares mas capaces. La implementacion de problemas contextualizados permite crear espacios de
aprendizaje colaborativo donde los estudiantes pueden avanzar en su comprension quimica mediante la
interaccion social y el andamiaje pedagogico.
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Constructivismo Cognitivo de Piaget

La teoria genética de Jean Piaget proporciona un marco comprensivo para entender el desarrollo cognitivo y
los procesos de construccion del conocimiento. Rivero Garcia (2012) analiza los fundamentos del
constructivismo cognitivo piagetiano, enfatizando como el conocimiento se construye a traves de procesos de
asimilacion, acomodacion y equilibrio. En el contexto de la ensefianza de la quimica, estos procesos son
fundamentales para comprender cdmo los estudiantes integran nuevos conceptos quimicos en sus estructuras
cognitivas existentes.

La propuesta piagetiana destaca la importancia de presentar situaciones que generen conflictos cognitivos,
promoviendo asi procesos de desequilibrio que conduzcan a niveles superiores de comprension. Los
problemas contextualizados en quimica cumplen precisamente esta funcion, al confrontar a los estudiantes
con situaciones que desafian sus concepciones previas y los motivan a construir explicaciones mas complejas
y cientificamente validas.

GOomez y Ortiz (2018) proporcionan una perspectiva integradora sobre el constructivismo y el
construccionismo, destacando como ambos enfoques convergen en la importancia de la construccién activa
del conocimiento por parte del aprendiz. Esta sintesis tedrica resulta fundamental para comprender como la
resolucion de problemas contextualizados en quimica facilita procesos de construccion del conocimiento que
son tanto individual como social, tanto cognitivos como situados en contextos especificos.

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) constituye una metodologia pedagdgica que se alinea
perfectamente con los principios constructivistas del aprendizaje. Coronel Tello et al. (2023) analizan el uso
del ABP en la educacion superior, destacando como esta metodologia transforma el rol tradicional del
estudiante, convirtiéndolo en protagonista activo de su propio proceso de aprendizaje. EI ABP se fundamenta
en la presentacion de problemas auténticos y contextualizados que requieren la integracién de conocimientos,
habilidades y actitudes para su resolucion.

La implementacion del ABP en el contexto quimico permite que los estudiantes se enfrenten a situaciones
problematicas reales que demandan la aplicacion de conceptos tedricos, el desarrollo de habilidades de
investigacion y la construccién colaborativa de soluciones. Esta metodologia promueve un aprendizaje
profundo al requerir que los estudiantes no solo memoricen informacion, sino que la comprendan, la
relacionen y la apliquen de manera creativa y critica.

ABP como Estrategia Innovadora en Educacion Superior

Nevéarez Jiménez et al. (2025) destacan la aplicacion del ABP como una estrategia innovadora para enfrentar
los desafios académicos contemporaneos y fomentar el pensamiento critico en estudiantes de educacion
superior. Los autores enfatizan como el ABP no solo mejora la comprension conceptual, sino que también
desarrolla competencias transversales esenciales para el desempefio profesional y ciudadano de los
estudiantes.

En el contexto especifico de la ensefianza de la quimica, el ABP permite abordar problematicas complejas
que requieren enfoques interdisciplinarios, conectando los conocimientos quimicos con otras areas del saber
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y con situaciones de la vida real. Esta integracion disciplinar es fundamental para formar profesionales
capaces de abordar los desafios cientificos y tecnoldgicos del siglo XXI.

Desafios y Oportunidades del ABP en Educacién Superior

Espinoza Freire (2021) identifica el ABP como un reto significativo para la ensefianza superior, analizando
tanto las oportunidades que presenta como los desafios que implica su implementacion efectiva. El autor
destaca que el ABP requiere una transformaciéon profunda de las practicas pedagdgicas tradicionales,
demandando nuevas competencias docentes y una reorganizacion de los espacios y tiempos educativos.

La implementacion exitosa del ABP en quimica requiere que los docentes desarrollen habilidades para disefiar
problemas auténticos, facilitar procesos de indagacion, promover el trabajo colaborativo y evaluar
aprendizajes complejos. Estos desafios, aunque significativos, representan oportunidades para mejorar la
calidad de la educacion quimica y formar estudiantes mas competentes y criticos.

ABP y Procesos de Ensefianza-Aprendizaje

Guaman Gomez y Espinoza Freire (2022) analizan el ABP desde la perspectiva de los procesos de ensefianza-
aprendizaje, destacando como esta metodologia facilita la construccion activa del conocimiento y promueve
el desarrollo de habilidades metacognitivas en los estudiantes. Los autores enfatizan que el ABP no es
simplemente una técnica didactica, sino una filosofia educativa que reconoce al estudiante como constructor
activo de su propio aprendizaje.

En el contexto de la quimica, el ABP permite que los estudiantes desarrollen una comprension mas profunda
de los fendbmenos quimicos al abordarlos desde perspectivas multidimensionales que incluyen aspectos
conceptuales, procedimentales y actitudinales. Esta aproximacion integral es esencial para formar quimicos
competentes y ciudadanos cientificamente alfabetizados.

Didactica Especifica de la Quimica

La didactica de la quimica ha evolucionado significativamente en las ultimas décadas, transitando desde
enfoques tradicionales centrados en la transmision de informacidn hacia perspectivas mas constructivistas y
contextualizadas. Ramos (2024) analiza los fundamentos contemporaneos de la didactica quimica, destacando
la importancia de considerar las caracteristicas especificas del conocimiento quimico y las dificultades
particulares que presenta su ensefianza-aprendizaje.

La quimica, por su naturaleza abstracta y su dependencia de representaciones multiples (macroscopica,
microscépica y simbdlica), requiere enfoques didacticos especificos que faciliten la comprension de estos
diferentes niveles de representaciéon. La resolucion de problemas contextualizados emerge como una
estrategia particularmente efectiva para abordar esta complejidad, al permitir que los estudiantes establezcan
conexiones significativas entre los diferentes niveles de representacidn quimica.

Borrero et al. (2020) analizan la evolucion histérica de la didactica de la quimica, destacando como la
planificacién del proceso de ensefianza-aprendizaje ha transitado desde enfoques mecanicistas hacia
perspectivas mas constructivistas y contextualizadas. Esta evolucién refleja una comprension mas profunda
de los procesos de aprendizaje de la quimica y el reconocimiento de la importancia de conectar el
conocimiento quimico con contextos reales y significativos para los estudiantes.
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La evolucidon de la didactica quimica ha sido influenciada por los avances en psicologia educativa,
epistemologia de las ciencias y teorias del aprendizaje. Esta convergencia de perspectivas ha dado lugar a
enfoques mas integrales que reconocen la complejidad del conocimiento quimico y la necesidad de
metodologias especificas para su ensefianza efectiva.

Caracteristicas de la Practica Pedagdgica en Quimica

Blanchar-Afez (2020) identifica las caracteristicas especificas de la practica pedagogica en el area de quimica,
destacando la importancia de considerar tanto los aspectos conceptuales como los procedimentales y
actitudinales del aprendizaje quimico. Enfatiza que la ensefianza efectiva de la quimica requiere enfoques
pedagdgicos que faciliten la construccion de significados, promuevan el desarrollo del pensamiento cientifico
y conecten el conocimiento quimico con situaciones relevantes para los estudiantes.

La préctica pedagogica en quimica debe considerar las concepciones alternativas de los estudiantes, las
dificultades especificas del aprendizaje quimico y la necesidad de desarrollar competencias cientificas
integrales. La resolucién de problemas contextualizados se presenta como una estrategia que permite abordar
estos aspectos de manera integral, facilitando un aprendizaje mas significativo y duradero de la quimica.

Materiales y métodos

La presente investigacion adopt6 un enfoque metodoldgico mixto con predominancia cuantitativa, orientado
a analizar la percepcion de los estudiantes sobre la resolucion de problemas contextualizados como eje
metodoldgico en la ensefianza de la quimica. El estudio se fundamenté en un disefio descriptivo-analitico de
corte transversal, permitiendo obtener informacion especifica sobre las perspectivas estudiantiles en un
momento determinado.

La poblacion objetivo estuvo constituida por estudiantes de la carrera de Educacién de la Universidad Estatal
del Sur de Manabi, representando un universo de estudio homogéneo. La muestra estuvo conformada por 123
estudiantes pertenecientes a la carrera de Educacion, representando la totalidad de la poblacidn accesible
durante el periodo de aplicacién del instrumento. Esta muestra censal permitié obtener una representatividad
completa del universo de estudio, eliminando sesgos de seleccion y garantizando la validez externa de los
resultados obtenidos.

Tabla 1: Caracteristicas de la poblacion de estudio.

Caracteristica Descripcion

Poblacién total 123 estudiantes

Institucion Universidad Estatal del Sur de Manabi
Carrera Educacion

Tipo de muestreo | Censal
Periodo de estudio | 2025
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Los criterios de inclusion establecidos fueron: estar matriculado activamente en la carrera de Educacion de la
Universidad Estatal del Sur de Manabi, tener acceso a medios digitales para responder el formulario
electronico, y participar voluntariamente en el estudio. No se establecieron criterios de exclusion especificos,
garantizando la participacion de todos los estudiantes que cumplieran con los requisitos basicos.

Instrumento de Recoleccion de Datos

Para la recoleccion de informacion se disefio y aplico un cuestionario estructurado mediante la plataforma
Google Forms, el cual constituyd el instrumento principal de esta investigacion. EI formulario electrénico
estuvo compuesto por 5 preguntas especificamente disefiadas para indagar sobre las percepciones,
conocimientos y experiencias de los estudiantes en relacion con la resolucion de problemas contextualizados
en la ensefianza de la quimica.

Las preguntas del cuestionario fueron formuladas considerando los objetivos de la investigacion y los
referentes tedricos consultados, garantizando la pertinencia y validez del contenido. El instrumento incluyd
preguntas de diferentes tipos (seleccion mdaltiple, escala de valoracion y preguntas abiertas) para obtener una
perspectiva multidimensional sobre la tematica investigada. La seleccion de Google Forms como plataforma
de aplicacién se fundamentd en sus ventajas técnicas, incluyendo la facilidad de acceso para los participantes,
la automatizacion del proceso de recoleccién de datos, la reduccion de errores de transcripcion, y la
posibilidad de obtener respuestas en tiempo real con analisis estadisticos basicos integrados.

Meétodos y Técnicas

La implementacion del método analitico-sintético permitié abordar la problemética de investigacion desde
una perspectiva integral y sistematica. En la fase analitica, se procedio a la descomposicion conceptual de la
resolucién de problemas contextualizados, examinando individualmente sus componentes teoricos,
metodoldgicos y pedagdgicos. Este analisis facilitd la comprension profunda de cada elemento que configura
esta metodologia pedagogica en el contexto especifico de la ensefianza de la quimica.

El método historico-l6gico aporta el marco metodoldgico para el analisis evolutivo de la resolucion de
problemas contextualizados como estrategia pedagdgica en la ensefianza de las ciencias, particularmente en
quimica. La dimensién historica del método permitio rastrear el desarrollo cronoldgico de esta metodologia,
identificando sus antecedentes tedricos, evolucion conceptual y transformaciones en su aplicacion préctica.

El componente I6gico del método facilitd la comprension de las relaciones causales y estructurales que
sustentan la efectividad de la resolucion de problemas contextualizados en el aprendizaje quimico. Este
analisis logico permitié identificar los principios tedricos fundamentales que explican por qué esta
metodologia resulta efectiva para el aprendizaje significativo de la quimica.

El anéalisis de los datos recolectados se realizdO mediante técnicas de estadistica descriptiva, utilizando las
herramientas analiticas proporcionadas por Google Forms y complementandolas con software especializado
cuando fue necesario. Se calcularon frecuencias, porcentajes, medidas de tendencia central y dispersién, segun
correspondiera al tipo de variable analizada.
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Resultados y discusion
El analisis documental procedi6 a la descomposicion conceptual de la resolucion de problemas
contextualizados, examinando individualmente sus componentes tedricos, metodologicos y pedagdgicos. Este
andlisis facilité la comprension profunda de cada elemento que configura esta metodologia pedagdgica en el
contexto especifico de la ensefianza de la quimica.

Los componentes tedricos identificados mediante el analisis documental revelaron la existencia de multiples
fundamentos teoricos que sustentan la resolucion de problemas contextualizados en quimica, organizados en
tres categorias principales:

Tabla 1: Componentes tedricos de la resolucion de problemas contextualizados.

Categoria Elementos Identificados Autores Principales Contribucion Especifica
Tedrica
Constructivismo | Aprendizaje significativo Ausubel (1983) Fundamentacion
Cognitivo Construccion activa del Piaget (Rivero Garcia, epistemoldgica del
conocimiento 2012) aprendizaje
Conocimientos previos
Constructivismo | Zona de Desarrollo Proximo Vygotsky (Payer, 2005) Marco para la interaccion
Social Mediacion social social en el aprendizaje
Aprendizaje colaborativo
Didactica Representaciones multiples Ramos Mejia (2024) Especificidades de la
Especifica Naturaleza abstracta de la quimica Béarcenas Parra (2023) ensefianza quimica
Errores como oportunidades

Componentes Metodoldgicos Identificados
El anélisis documental permitio identificar los elementos metodoldgicos fundamentales que caracterizan la
implementaciéon de la resolucion de problemas contextualizados:

Tabla 2: Componentes metodoldgicos de la resolucion de problemas contextualizados.

Dimension Metodolégica Caracteristicas Identificadas Evidencia Documental
Aprendizaje Basado en | Problemas auténticos Castro-Vasquez et al. (2022)
Problemas (ABP) Aprendizaje autodirigido Morales Chavez & Cuellar Garcia
Trabajo colaborativo (2023)
Rol facilitador del docente Coronel Tello et al. (2023)
Enfoque CTSA/QTS Integracion multidisciplinar Lacolla (2024)
Relevancia social Cardefio Devia & Burgos Florez
Dimension ambiental (2024)
Aplicaciones tecnolégicas
Contextualizacién Vivencial Conexion con experiencias personales  Aragon Rodelo & Cabarcas Bolivar
Entorno sociocultural (2023)
Aplicaciones cotidianas
Relevancia profesional
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Nota: Este andlisis revela como la resolucion de problemas contextualizados tiene esta constituida de
fundamentacion teorica solida.

La resolucién de problemas contextualizados en la ensefianza de la quimica constituye una metodologia
compleja que integra maltiples dimensiones tedricas, metodoldgicas y pedagogicas, dentro de los hallazgos
principales se encuentra la fundamentacion teorica sustentada en teorias consolidadas del aprendizaje,
particularmente el constructivismo cognitivo-social y diversidad metodolégica al adoptar multiples enfoques
segun el contexto especifico.

En cuanto al analisis a partir de las respuestas obtenidas respecto a la percepcion de los estudiantes sobre
como la resolucion de problemas contextualizados facilita la comprension de conceptos quimicos reveld una
valoracion altamente positiva. Los resultados evidencian que el 77.2% de los estudiantes encuestados
considera que existe un grado alto o muy alto de facilitacion del aprendizaje cuando se implementan
problemas relacionados con situaciones de la vida real.

Tabla 4: Percepcion sobre facilitacion del aprendizaje mediante problemas contextualizados.

Grado de facilitacion Frecuencia Porcentaje

Muy alto grado 46 37.4%
Alto grado 49 39.8%
Moderado grado 27 22.0%
Bajo grado 1 0.8%
Muy bajo grado 0 0.0%
Total 123 100.0%

Los datos muestran que el 39.8% de los estudiantes considera que existe un "alto grado™ de facilitacion,
mientras que el 37.4% percibe un "muy alto grado". Unicamente el 0.8% de los participantes manifesto que
existe un "bajo grado"” de facilitacion, y ningun estudiante indicé que existe un "muy bajo grado". Estos
resultados sugieren una percepcion generalizada de que la contextualizacion de problemas quimicos
constituye una estrategia efectiva para mejorar la comprension conceptual.

Impacto en el Interés por el Estudio de la Quimica

El andlisis del impacto de la contextualizacion en el interés estudiantil por la quimica revel6 resultados
altamente favorables. Los datos indican que el 87.8% de los estudiantes experimenta un aumento en su interés
cuando los problemas se relacionan con aplicaciones cotidianas o profesionales.

Tabla 5: Impacto en el interés por estudiar Quimica mediante problemas contextualizados.

Nivel de impacto Frecuencia Porcentaje
Aumenta significativamente | 63 51.2%
Aumenta moderadamente 45 36.6%

Se mantiene igual 15 12.2%
Disminuye moderadamente 0 0.0%
Disminuye significativamente | 0 0.0%
Total 123 100.0%
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Los resultados muestran que el 51.2% de los estudiantes reporta que su interés "aumenta significativamente",
mientras que el 36.6% indica que “aumenta moderadamente". Unicamente el 12.2% de los participantes
manifiesta que su interés "se mantiene igual”, y ningun estudiante reportd una disminucion en el interés. Estos
hallazgos evidencian el potencial motivacional de la metodologia de resolucion de problemas
contextualizados en el aprendizaje de la quimica.

Capacidad de Transferencia del Conocimiento

La evaluacion de la capacidad de transferencia del conocimiento quimico adquirido mediante problemas
contextualizados hacia otras asignaturas o situaciones extracurriculares mostro resultados positivos. El 74.8%
de los estudiantes reporta que logra establecer conexiones frecuentemente o siempre.

Tabla 6: Frecuencia de conexion de conocimientos quimicos con otros contextos.
Frecuencia de conexion Frecuencia Porcentaje

Siempre 41 33.3%
Frecuentemente 51 41.5%
Ocasionalmente 25 20.3%
Raramente 6 4,9%
Nunca 0 0.0%
Total 123 100.0%

Los datos revelan que el 41.5% de los estudiantes "frecuentemente™ logra establecer conexiones, mientras que
el 33.3% reporta hacerlo "siempre”. El 20.3% indica que ocasionalmente establece estas conexiones, y
Unicamente el 4.9% manifiesta que "raramente” logra realizarlas. Ningln estudiante reportdé que "nunca"
establece conexiones, lo que sugiere que la metodologia de problemas contextualizados favorece la
transferencia del conocimiento quimico a otros dominios.

Preparacion Docente para Implementar la Metodologia

El anélisis de la percepcion de preparacion docente para implementar la metodologia de resolucion de
problemas contextualizados revel6 un panorama mayoritariamente positivo, aunque con necesidades de
fortalecimiento identificables.

Tabla 7: Nivel de preparacion docente percibida para implementar problemas contextualizados.

Nivel de preparacion Frecuencia Porcentaje
Muy preparado 21 17.1%
Preparado 53 43.1%
Moderadamente preparado | 41 33.3%
Poco preparado 7 5.7%

Nada preparado 1 0.8%

Total 123 100.0%

Los resultados indican que el 60.2% de los estudiantes se siente preparado o muy preparado para implementar
esta metodologia en su futura practica docente. El 43.1% reporta sentirse "preparado”, mientras que el 17.1%
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se considera "muy preparado”. Sin embargo, el 33.3% manifiesta sentirse "moderadamente preparado”, lo que
sugiere la existencia de areas de mejora en la formacion docente. Unicamente el 6.5% de los participantes
reporta sentirse poco preparado o nada preparado.

Identificacidn de Desafios en la Implementacion

El andlisis de los principales desafios percibidos por los estudiantes al trabajar con problemas
contextualizados en quimica proporciono informacion valiosa para el disefio de estrategias de mejoramiento
pedagogico.

Tabla 8: Principales desafios en la implementacion de problemas contextualizados.

Tipo de desafio Frecuencia Porcentaje
Complejidad del planteamiento del problema 53 43.1%
Falta de conocimientos previos del contexto 34 27.6%
Dificultad para identificar conceptos quimicos involucrados | 19 15.4%
Falta de recursos o materiales de apoyo 13 10.6%
Tiempo insuficiente para resolverlos 4 3.3%
Total 123 100.0%

Los resultados revelan que el principal desafio identificado es la "complejidad del planteamiento del
problema” (43.1%), seguido por la "falta de conocimientos previos del contexto™ (27.6%). La "dificultad para
identificar los conceptos quimicos involucrados™ representa el 15.4% de las respuestas, mientras que la "falta
de recursos o materiales de apoyo" constituye el 10.6%. EI "tiempo insuficiente para resolverlos™ fue el
desafio menos mencionado (3.3%).

DISCUSION

Los hallazgos de la presente investigacion confirman la efectividad percibida de la resolucion de problemas
contextualizados como estrategia metodoldgica en la ensefianza de la quimica, con un 77.2% de estudiantes
que reconocen un alto o muy alto grado de facilitacion del aprendizaje. Estos resultados son consistentes con
los planteamientos tedricos de Ausubel (1983) sobre el aprendizaje significativo, quien establecio que el
conocimiento se construye de manera mas efectiva cuando los nuevos conceptos pueden relacionarse de forma
sustantiva con las experiencias previas del estudiante.

La alta valoracién de la efectividad encontrada en este estudio corrobora los hallazgos reportados por Castro-
Véasquez et al. (2022) en su experiencia educativa en la Universidad Metropolitana de Barranquilla, donde
documentaron mejoras significativas en la comprension conceptual mediante la implementacion del
Aprendizaje Basado en Problemas. Asimismo, los resultados se alinean con las investigaciones de Morales
Chavez y Cuellar Garcia (2023), quienes demostraron que el ABP fortalece competencias especificas en
quimica al promover una aproximacion mas auténtica al trabajo cientifico.

La percepcion positiva de los estudiantes hacia la contextualizacion encuentra fundamento tedrico en los
planteamientos constructivistas de Vygotsky, particularmente en su concepto de Zona de Desarrollo Préximo.
Como sefiala Payer (2005), el aprendizaje se potencia cuando los estudiantes pueden establecer conexiones
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entre el conocimiento cientifico y su experiencia sociocultural, lo que se evidencia en los resultados obtenidos
donde la mayoria reconoce la facilitacion del aprendizaje mediante problemas contextualizados.

Impacto Motivacional y Desarrollo del Interés Cientifico

El impacto motivacional identificado en esta investigacion, donde el 87.8% de los estudiantes reporta un
aumento en su interés por la quimica, constituye un hallazgo particularmente relevante que se alinea con las
investigaciones contemporaneas sobre motivacion intrinseca en el aprendizaje cientifico. Este resultado
encuentra resonancia en los trabajos de Aragon Rodelo y Cabarcas Bolivar (2023), quienes destacan la
importancia del entorno social vivencial en el aprendizaje de la quimica, demostrando que la conexion entre
contenidos académicos y experiencias cotidianas incrementa significativamente el compromiso estudiantil.

La motivacion intrinseca generada por la contextualizacion puede explicarse desde la perspectiva del
constructivismo social de Vygotsky, donde el aprendizaje adquiere mayor significado cuando se produce en
contextos socialmente relevantes. Los resultados obtenidos sugieren que cuando los estudiantes perciben la
utilidad y aplicabilidad de los conocimientos quimicos en situaciones reales, se activan mecanismos
motivacionales que favorecen el aprendizaje profundo y duradero.

Estos hallazgos también se corresponden con los planteamientos del enfoque Ciencia, Tecnologia, Sociedad
y Ambiente (CTSA) analizados por Cardefio Devia y Burgos Florez (2024), quienes evidenciaron que la
integracion de dimensiones sociales y tecnoldgicas en la ensefianza cientifica incrementa el interés estudiantil.
Lacolla (2024) refuerza esta perspectiva al demostrar que el enfoque Quimica-Tecnologia-Sociedad (QTS)
permite que los estudiantes desarrollen una comprension mas integral y motivadora de los fendmenos
quimicos.

Transferencia de Conocimientos y Aprendizaje Significativo

La capacidad de transferencia evidenciada en los resultados, donde el 74.8% de los estudiantes logra conectar
frecuentemente o siempre los conocimientos quimicos con otros contextos, representa un indicador crucial
del aprendizaje significativo. Este hallazgo corrobora los planteamientos de Ausubel (1983) sobre la
importancia de establecer conexiones sustantivas entre el conocimiento nuevo y las estructuras cognitivas
existentes, facilitando asi la aplicacion del conocimiento en situaciones diversas.

La transferencia efectiva del conocimiento quimico observada en este estudio se alinea con las investigaciones
de Landin Garcia et al. (2024), quienes demostraron que el ABP contribuye significativamente al desarrollo
de habilidades de pensamiento critico y capacidades de aplicacion transdisciplinar. Los resultados sugieren
que la resolucién de problemas contextualizados no solo mejora la comprension conceptual, sino que también
desarrolla competencias metacognitivas que facilitan la aplicacion del conocimiento en contextos diversos.

Desde la perspectiva de la teoria genética de Piaget, analizada por Rivero Garcia (2012), la transferencia
exitosa indica que los estudiantes han logrado procesos de acomodacion cognitiva que les permiten aplicar
esquemas de pensamiento quimico a situaciones nuevas. Este proceso de generalizacion representa un nivel
superior de comprension que trasciende la mera memorizacion de conceptos y procedimientos.
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Preparacion Docente y Desafios de Implementacién

Los resultados relacionados con la preparacion docente revelan un aspecto critico para la implementacion
efectiva de la metodologia. Aunque el 60.2% de los futuros educadores se siente preparado, el 33.3% que
manifiesta sentirse moderadamente preparado evidencia la necesidad de fortalecer la formacion pedagogica
en esta area especifica. Este hallazgo es consistente con las observaciones de Espinoza Freire (2021), quien
identifica el ABP como un reto significativo para la ensefianza superior que requiere nuevas competencias
docentes.

La preparacion docente insuficiente puede explicarse desde la perspectiva de Blanchar-Afiez (2020), quien
destaca que la préactica pedagodgica en quimica requiere competencias especificas para integrar aspectos
conceptuales, procedimentales y actitudinales. La implementacion exitosa de problemas contextualizados
demanda del docente capacidades para disefiar situaciones auténticas, facilitar procesos de indagacién y
promover el pensamiento critico, competencias que tradicionalmente no han sido enfatizadas en la formacién
docente inicial.

Los desafios identificados por los estudiantes proporcionan informacion valiosa para el mejoramiento
metodoldgico. La complejidad del planteamiento del problema (43.1%) como principal obstaculo sugiere la
necesidad de desarrollar criterios claros para el disefio de problemas con niveles de complejidad apropiados.
Este hallazgo se relaciona con los planteamientos de Barcenas Parra (2023) sobre el aprendizaje desde el
error, quien enfatiza que los problemas deben representar desafios cognitivos apropiados que promuevan la
construccion de conocimiento sin generar frustracion excesiva.

Implicaciones Tedricas y Pedagogicas

Los resultados obtenidos confirman la validez de los enfoques constructivistas en la ensefianza de la quimica,
particularmente en lo relacionado con la importancia de la contextualizacion y la construccion activa del
conocimiento. La percepcion positiva de los estudiantes hacia la resolucion de problemas contextualizados
valida los planteamientos tedricos de Gomez y Ortiz (2018) sobre la convergencia entre constructivismo y
construccionismo en la promocidn de aprendizajes significativos.

La sintesis de hallazgos sugiere que la implementacion efectiva de problemas contextualizados requiere un
enfoque integral que considere tanto los aspectos cognitivos como los motivacionales y sociales del
aprendizaje. Esta perspectiva holistica es consistente con los planteamientos del método analitico-sistémico
empleado en esta investigacion, que reconoce la complejidad multidimensional de los procesos educativos.

Perspectivas Futuras

Los resultados deben interpretarse considerando las limitaciones inherentes al disefio de investigacion
empleado. La naturaleza autoperceptiva de los datos puede introducir sesgos relacionados con la deseabilidad
social, particularmente en contextos donde los estudiantes pueden percibir presiones para reportar
percepciones positivas hacia metodologias innovadoras. Futuras investigaciones podrian complementar estos
hallazgos con medidas objetivas de rendimiento académico y observaciones directas de procesos de
aprendizaje.
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La especificidad institucional de la muestra limita la generalizacion de los resultados, sugiriendo la necesidad
de replicar el estudio en contextos diversos para validar la consistencia de los hallazgos. Adicionalmente,
estudios longitudinales permitirian evaluar el impacto sostenido de la metodologia en el desarrollo de
competencias cientificas y en la retencion de conocimientos a largo plazo.

Los hallazgos de esta investigacion abren perspectivas prometedoras para el desarrollo de programas de
formacion docente maés efectivos, el disefio de materiales educativos contextualizados y la implementacion
de estrategias pedagdgicas que aprovechen el potencial motivacional y cognitivo de la resolucion de
problemas contextualizados en la ensefianza de la quimica.

Esta investigacion tiene implicaciones que trascienden el dmbito universitario, proyectandose hacia el
mejoramiento de la calidad educativa en la region sur de Manabi. Los futuros docentes formados en la
Universidad Estatal del Sur de Manabi constituirdn agentes de cambio en las instituciones educativas de la
region, por lo que el fortalecimiento de sus competencias pedagogicas tendra un impacto multiplicador en la
calidad de la educacion cientifica a nivel local y regional.

La contextualizacién de problemas quimicos con situaciones especificas de la region, tales como
probleméticas ambientales locales, procesos productivos regionales y desafios tecnoldgicos especificos del
contexto geogréafico, podria constituir una linea de desarrollo que fortalezca tanto la pertinencia educativa
como la contribucion de la universidad al desarrollo sostenible de la region.

Conclusiones

La implementacion de problemas contextualizados en quimica requiere transformaciones profundas en las
practicas pedagdgicas tradicionales. Los docentes necesitan desarrollar competencias especificas para disefiar
situaciones auténticas y facilitar procesos de indagacion colaborativa. Esta metodologia demanda
reorganizacion de espacios educativos y nuevos enfogues evaluativos que integren dimensiones conceptuales,
procedimentales y actitudinales del aprendizaje cientifico.

La investigacion evidencia alta valoracion estudiantil hacia la resolucion de problemas contextualizados como
facilitadora del aprendizaje significativo. Se confirmo el potencial motivacional de esta metodologia para
incrementar el interés cientifico y desarrollar capacidades de transferencia de conocimientos. Los principales
desafios identificados incluyen la complejidad del planteamiento problematico y la necesidad de fortalecer
conocimientos previos contextuales.

Los resultados de esta investigacion constituyen un punto de partida para el desarrollo de una agenda de
investigacion mas amplia que contribuya al posicionamiento de la Universidad Estatal del Sur de Manabi
como referente en innovacion pedagogica y mejoramiento de la calidad educativa en ciencias, particularmente
en el area de quimica donde los hallazgos evidencian un potencial significativo para la transformacion de las
practicas educativas tradicionales.
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